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I. Résolution d'une équation-inéquation du premier degré
1) Equations du premier degré
Définition : SoientaetbdeR (avec a# 0 )
Toute équation son écriture se raméne sous la forme
x € R/ ax+ b = 0 est appelé équation du premier degré a un
seul inconnu x de R et ses coefficientsréelsaetb
Exercice 01
Résoudre dans R les équations suivantes :
Correction
ZX+3=—3x-+2
2x+3x=2~=3
5x=-1
_ -1
=g
Onnote: S = {—é}

2) Equation-produit

2x+3=-3x+2
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c)5x2—4x=0
x(5x—4)=0
Soit: x =0 ou 5x—4=0
5x=4
e
X =3

5 . < 4
L’équation a deux solutions : 0 et 5

Onnote: S = {0; %}

3) Equation de la forme x* = a

Propriété : Les solutions dans R de I'équation x?
du signe de a.

Sia < 0, alors I'équation n’a pas de solution.

Si a = 0, alors I’équation posseéde une unique solution qui est 0.

= a dépendent

Si a > 0, alors I'équation posséde deux solutions qui sont —/a et

Va.

Résoudre dans R I'inéquation suivantes: (I): (2x +8)(2—-x) <0
Correction
(D:(2x+8)(2-x)<0
(2x+8)(2—x)=0 donc x=—4oux=2

X —00 —4 2 +o
2x+8 = 0 + | +

2-x + | + q
2x+8)(2—x) - 0 + 1] -

Donc: S =]-00;—4]U [2;+0oo[

6) Equation-Inéquations -valeur absolus

Propriété: Soitr un réel positif

1) Si|x| =ralorsx =roux=-r
2) Si|x| = |yl alorsx = youx = —y
3) |X|<r ssi—-r<x<r

cad: X€ |-r 1k
4) |x|]=r ssi x<-r ou x2>r)
cad: x€]—oo;—r]Ur;+oo[;

Exercice 03
Propriété: SiAxXxB =0alorsA=0ouB=0. Résoudre dans R les équations :
Exercice 02 a) = b) A= o) (x+ 2)2=9,
Résoudre dans R les équations suivantes : Correction
a) (x+6)3-7x)=0 b) 5x* —4x =0 a) L’équation x? = 4 posséde deux solutions : x = —\/4 = -2 et
Correction x =16 = 2.
(x.+6)(3—x)=0 Onnote:S ={-2; 2}
R BritEs il 3-x=0 b) L’équation x> = —1 n’a pas de solution dans R car —1 est
& =8 —#% =8 négatif. Donc S = @.
. x f 6 ] x=3 c) L’équation (x + 2)? = 9 posséde deux solutions :
Onnote:S ={-6; 3}. o B =5 ot Bl 5
Soit:x=-3-2=-5¢e x=3-2=1
L’équation a deux solutions : —5 et 1.
Onnote:S ={-5; 1}.
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) Lesigne de 1) = ax ¥ b tel que a0 [ Eeraeess
Propriété : 1) Résoudre dans R les équations suivantes :
Le tableau de signede f(x) =ax+b telque a#0 et b€ R (E1):|12x+8| =2 ; (E;):|2x—8| = |3x — 6]
x | —o0 = E +o0 2) Résoudre dans R les inéquations suivantes :
f(x) | Signe de ad Signe de a {12 =dli=20 s Ui S3c ol 22

Correction

e herens.
|2x + 8| =2donc 2x+8=20u2x+8=-2

cad 2x=2-8ou2x=-2-8
cad 2x=-6o0u2x=-10

. 6 10
cad x=——oux=-——
2 2
ssi x=—-3o0u x=-5
Donc: S={-3;-5}
(Ey):|2x — 8| = |3x — 6]
|2x — 8| = |3x— 6|
si2x—8=-3-60u2x—8=—-(3x—-6)
ssi 2x = —6 ou 2x = —10
. 6 10
ssi x=——ou x=——
2 2
ssi x=—-30u x=-5
Donc: S={-3;-5}

3) Résoudre dans R les inéquations suivantes :

[2x—8| <2 ssi—2<2x—-8<2
ssi 6<2x<10
ssi 3<x<5

Donc: S=1]3;5]

|-3x+6]>2donc (-3x+6<-20u—3x+6>2)
donc (-3x<-8o0u—-3x>-4)donc (3x=>8o0u 3x<4)

DONC (ngou xsg)c.é.d:xe[g;ﬂn[ou XE]—OO;g]

ponc: 5= -] u [5i 4]
: = |[—o0;= —; 40
onc '3 3
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II. Résolution d'une équation-inéquation du second degré

Définition :
Une équation du second degré est une équation de la forme
ax? + bx +c =0 oua,betcsontdes réels avec a # 0.
Une solution de cette équation s'appelle une racine du trinéme
ax’ + bx +c.
On appelle discriminant du trinome ax? + bx + c,
le nombre réel, noté A, égal a b? — 4ac.
Propriété :
Soit A le discriminant du trinéme ax? + bx + c.
> SiA<0:L'équation ax? + bx + ¢ = 0 n'a pas de solution réelle.
> SiA=0:L'équation ax? + bx + ¢ = 0 a une unique solution :
-b
= z.
> Sia>0:L'équation ax? + bx + ¢ = 0 a deux solutions distinctes
_ —-b—VA _ —b+VA

Xy S—— oty m—

Xo

b) Calculons le discriminant de I'équation 2x? — 3x + 3 =0:

a=Z,b=—3etc=§

DoncA=b2—4-ac=(—3)2—4x2x%:0.

Comme A = 0, 1'équation posséde une unique solution :
b -3 _3

Xg=——=—-—=-

2a 2x2 4
c) Calculons le discriminant de I'équation x> + 3x + 10 = 0 :

a=1,b=3etc=10doncA=b?> —4ac=32-4x1x10=-31.
Comme A < 0, I'équation ne posséde pas de solution réelle.

Propriété :
La somme S et le produit P des solutions d’'une équation du
second degré de la forme ax? + bx + ¢ = 0 sont donnés par:

s=-2etp=%
a

a

Exercice 07
Résoudre dans R les équations suivantes :
a)2x2—x—-6=0 b)2x?—3x+5=0
c)x*+3x+10=0
Solution
a) Calculons le discriminant de 1'équation 2x*> —x —6 = 0:
a=2,b=-1letc=-6

Donc A= b? — 4ac = (-1)2 - 4x 2 x (-6) = 49.
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions distinctes :

_hVE_ (OB _ 3

X1 = =
2a 2x2 2
_ —h+VA _ —(-1)+/49 _ 2
27 "2a ~  2x2

Soit S I'ensemble des solutions de I'équation donc S = {— ;;Z}
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2). Factorisation d'un trinéme

Propriété :

Soit fune fonction polynome de degré 2 définie sur R par
f(x) = ax* + bx + c.

> SiA=0:Pourtoutréel x,ona: f(x) = a(x — x,)>%.

» SiA>0:Pourtoutréelx,ona: f(x) = alx — xy)(x — x3)

3). Signe d'un trinéme

Propriété :

Soit fune fonction polynéme de degré 2 définie sur R par
f(x) = ax* + bx +c.

Exercice 08

Factoriser les trindmes suivants :
a) 4x* +19x—5 b) 9x* —6x + 1
Solution
a) On cherche les racines du trinéme 4x% + 19x — 5 :
Calcul du discriminant: A =192-4x4x (-5) =441

z _ —19-V441 _ -19+V#41 _ 1
Les racines sont: x; = = =-5 et x, = - =Z
Onadonc: 4x? +19x — 5 = 4(x — (-5)) (x - %) =(x+5)4x-1).
b) On cherche les racines du trinéme 9x? — 6x + 1 :
Calcul du discriminant: A= (-6)2-4x9x1=0

Laracine (double) est: x, = — % =

Nwim

0nadonc:9x2—6x+1=9(x_l)

;) =0Gx- 1)2.

SiA<O0:
X —00 +o0
f(x) Signe de a
SiA=0:
X —00 Xy +00
&) Signe de a 4 Signe de a
SiA>0: |
X |—o0 X4 X, +o00
f(x) | Signe de a % Signe opposé 4 Signe de
a de a

Exercice 11
Résoudre dans R I'inéquation (I):x>—4x+3>0
Solution
> Lediscriminantde x> —4x+ 3 estA=42-4x1x3 =4 etses
racines sont:

4% 4+/4
X1 = =1 et Xy = —
2x1 2x1
> On obtient le tableau de signes de f(x) = x* —4x + 3 :
X |- | 3 +o
f(x) + 0 -0 +

> On déduit 'ensemble des solutions de (I): x> —4x+3 >0
S =]-w;1] U [3; 4.
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Exercice 12
1) Résoudre dans R l'inéquation: x> +3x —5 < —x +2

1 o,
2—x—6

Solution

x2+3x—5< —x+2équivautax* +4x—7<0.
Le discriminantde x*> + 4x — 7 est A= 42 -4x 1 x (-7) = 44 et ses
racines sont:

AR T ey, = 5 ol
2x1 2x1

On obtient le tableau de signes de f(x) = x* + 4x — 7 :
-2-411 2411 e

fx) + 0 - o+

2) Résoudre dans R I'inéquation

X, =

X —00

L'ensemble des solutions de I'inéquation x? + 3x — 5 < —x + 2 est

donc |-2 —V11; -2 + V11[.
DoncS=]-2-V11; -2 + V11|

1 1
2) —— = 2 équivaut a -22>0
) x2-x-6 q x2—-x—6 -
1 2(x%—x—6) —2x%+2x+13
Donc -———=5——> ; Donc —=——"—=>
L x2-x—6 x2-x—6 0 . n x2—-x—6 0

On commence par déterminer les racines du trinéme x> — x — 6 :
Le discriminant est A= (-1)2-4x 1 x (-6) = 25 et ses racines sont :
1-V25 1+/25
1= =—-2etx, = =
2x1 2x1

Les valeurs -2 et 3 annulent le dénominateur.

On résout doncl'équation dans R \ {—2;3}.

On détermine les racines du trinéme —2x2 + 2x + 13 :

Le discriminant est A' =22 - 4 x (-2) x 13 = 108 et ses racines sont

P —2-V108 _ 1+3V3 e —2+V108 _ 1-3V3
1 = ox2) ~ 2 2 T ox2 T 2

- On obtient le tableau de signe :

P I T | R ;13
2 2
28 +2x+13 - 0 4+ + ¥ 4 -
B miab + + 0 - 0 + +
2
=2x"+2x+13 -0 + a y 0 -
x'=x-6

L'ensemble des solutions de I'inéquation xz_—lx_ﬁ >2est:
1-343 1+3V3
z TRy

III) Equations et inéquations de 1% degré a deux inconnues :
Activité :
1) Considérons I'équation: (E) : (x;y) € R? ;2x + 5y = 10
a) Vérifier que le couple (0 ;2) est solution de I'équation (E)
b) Est-ce que le couple (2 ;0) est solution de I'éaution(E)
c) Résoudre dans R? I'équation (E)
1) Considérons dans le plan (D) I'ensemble des
point M(x;y) tel que ;2x+5y = 10
Tracer I'’ensemble (D) dans un repere orthonormé
Noté sur la figure le demi plan (P,) de bord la droite (D) qui
contientle point 0(0 ;0) etl’autre demi plan sera noté (P;)
2) Considérons I'inéquation: (I): (x;y) € R?;2x + 5y < 10
a) Prendre plusieurs points quelconque de (P,) puis vérifier si
leurs cordonnées (x ;y) vérifie I’ l'inéquation : (I)
b) Prendre plusieurs points quelconque de (P,) puis vérifier si
leurs cordonnées (x ;y) vérifie I’ 'inéquation : (I)
c) Résoudre graphiquement I'inéquation (I)
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Solution :

1) Considérons I'équation : (E) : (x ;y) € R?;2x + 5y = 10

a) Pour x=0 et y=2 I’équation est vérifiée doncle couple (0 ;2) est

solution de 'équation

b) Par exemple le couple (2 ;0) n’est pas une solution de (E)

c) Pour trouver tous les couples qui vérifie (E) on cherche x en
fonction de y ou bieny en fonction de x

Donc le couple (x ;y) est solution de (E) revient a dire que

0-5
x=12—y et yeR

Donc I'ensemble des solutions de (E) est S = {(10;5;: ;

,Y) Y€ R}

2) Considérons dans le plan I'ensemble des

point M(x;y) tel que ;2x + 5y = 10

Donc I'ensemble est la droite (D) d’équation cartésienne
2x+5y =10

Pour tracer la droite (D) on cherche deux points A et Bde (D)

Par exemple A(5 ;0) et B(0 ;2) appartient a (D)

Noté sur la figure le demi plan (P,) de bord la droite (D) qui

contientle point 0(0 ;0) et 'autre demi plan sera noté (P,)

PONE) dxegy=to || S
P

3) Considérons l'inéquation: (I): (x;y) € R?;2x + 5y < 10

a) Prendre plusieurs points quelconque de (P,) puis vérifier si
leurs cordonnées (x ;y) vérifie I’ 'inéquation : (I)

Par exemple les points 0; A; BetC(1;1) ....... de demi plan (P,)

leurs cordonnées vérifie I'inéquation : (I)

b) Prendre plusieurs points quelconque de (P;) puis vérifier si
leurs cordonnées (x ;y) vérifie I’ 'inéquation : (I)

Par exemple les points D(0 ;3) ; E(3;3) et F(4;10) ....... de demi

plan (P,) leurs cordonnées ne vérifie pas I'inéquation : (I)

c) Résoudre graphiquement I'inéquation (1)

Donc I'ensemble des solutions de I'inéquation (1) estle demi plan

(P,) fermé c-est-dire qui contient la droite (D) (Voir la figure)

!

Do) 21+ by =10

AR - <ogniinselvanns sase: A

Exercice 08
1) Résoudre dans R? I'équation:x +2y+1 =10
2) Tracer la droite (D):x + 2y + 1 = 0 dans un repére orthonormé
3) Résoudre graphiquementl'inéquation: x+2y +1 <0
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IV) Systeme de deux équations de premier degré a deux inconnues 2) Méthode des combinaisons linéaires
1) Méthode de substitution Exercice 14
Exercice 13 Résoudre les systemes d’équations par la méthode des
Résoudre le systeme d’équations par la méthode de substitution combinaisons linéaires : {325 —2y=11
3x+2y=0 6x + 3y =15
{x —4y=14 Solution
Solution 5 {3x -2y=11
{3x+2y=0 6x+3y =15
x—4y =14 {3;( -2y=11 x 2 On multiplie la 1™ équation par 2...
6x+3y=15
{3;\? +2y=0
x=14+4y {6x—4-y=22
6x+3y=15
On isole facilement I'inconnue x dans la 2¢ équation. ... pour obtenir le méme coefficient devant une des inconnues.
3(14+4y)+2y=0 {6x—4y=22
{x=14+4y “6x+3y=15

On remplace x par 14 + 4y dans la 1r¢ équation (substitution).

6x —6x—4y—3y=22-15
—4y -3y =22-15

{4-2+12y+2y=0 —Ty=7
x=14+4y .z
Y=a
{14y =—42 y=-1
x=14+4y On remplace y par —1 dans une des deux équations (au choix).
_ —E——S Par exemple dans 3x—2y =11
Y= "1 3x—2x(-1) =11
x=14 +4y 3x+2=11
yi= =3 - 11—
{x=14—+4><(—3) bl
P . 3x=9
On remplace y par —3 dans la 2¢ équation. x=3
=-3 -
{z -2 La solution du systéme est le couple (3 ;—1) et on note :
La solution du systéme est le couple (2 ; —3) et on note : s={3; -1}
S ={(2;-3)}
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3) Méthode de GRAMER

Définition et théoréeme :

Soienta;b;c;a’;b ‘et ¢’ des nombres réels
8 B o 2.(ax+by=c

On considére le systeme (S); (x;y) € R '{a’x i Wypene

Le nombre A= |Z, :,| = ab’ — a'b est appelé le déterminant du

systeme (S)
Le nombre A, = |z, ;’,l = cb’ — c'b estappelé le déterminant pour
déterminer x
a € ’ . :

Le nombre A,= |a’ c’| = ac’ — da'c est appelé le déterminant
pour déterminer y
» SiA# 0alorsle systéeme est appelé systeme de GRAMER

. « ’ ’ A Dy
Le systéme admet une unique solution c’est le couple (f ;X)

Donc I'ensemble des solutions de (S) est

Ax AJ’
S={z il

> SiA=0
Cas01:Si A,#0ou A,#0
Le systéme n’admet pas des solutions
Donc I'’ensemble des solutions de (S) est S = ¢
Cas02:Si A,=0et A)=0
Le systéme se ramene a une seule équation

ax+by=c
{a'x +b'y=c
Donc c’est une équation a deux inconnus qui a une infinité des
solutions ; d’ou I'’ensemble des solutions de (S) est :

, équivauta ax+by=c

S—--_b C‘OS—{--—a C}‘bo
—{(x,y).x——ay+a}51a¢ ous = (x»}’)-}’——zx+z sib#

Exercice 15
Résoudre les systémes par la méthode des déterminants :

(Bx—2y=11 Bx+2y=1 ( 3x-2y=1
(sl)'{6x+ 3y =15 (SZ)'{6x+4y=1 (33)'{—6x+4y=—2
Solution

3x—-2y=11

(sl)'{6x+ 3y=15

—|3 —2|_ S
a=[3 Ti|=9+12=21

=11=2]= =

=[5 3|_33+30_63
=3 13|=45-66=-21
Ona A¢0d0ncx=%=g=3ety=%’=_2—2:=—

Donc I'ensemble des solutions de (S) est S = {(3;—1)}
(3x+2y=1
(SZ)'[ex +4y=1

=13 2] g5 492
a=2 gl=12-12=0
= B =y
A= |1 4| =4-2=2
Ona A=0 etA,#0
Donc I'ensemble des solutions de (S) est S = ¢

[ 3x—-2y=1
(s3)'{——6x +ay=-2

a= |2 ~%|=12-12=0

= =2 g
a=]17%=4-4=0

3 1 |=
-6 -2
Donc A=0et A,= 0et A,= 0, doncle systéme est équivaut a
_ 1+2y
T3 }

= -6+6=0

I'équation 3x — 2y = 1 donc x = 1+T2y, donc s = {(x )




