Exemple3 : Determiner le tableau de variation la fonction f définie par la representation
suivante :
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Solution :
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2) Le taux d’accroissement d’une fonction
a)Définition : Soit f une fonction et D, son domaine de définition

Et soient x, e D, et x,e D, tq x, # x,
On appelle Le taux d’accroissement (taux de variation) de la fonction f entre x, et x,
f(n)=f(x)
X=X
b) Le taux d’accroissement d’une fonction et les variations :

Propriété : Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle
*On dit que f est strictement croissante(croissante) sur 7 ssi pourtout x, e/ et x, el et x, #x,

f(x)-f(x) f(x)-fi=)

Le réel noté T(x;x,) esttq: T(x;:x,)=

on a =0 | >0)

X—~%, X, k4

«On dit que f est strictement décroissante(décroissante) sur I ssi pour tout x, €/ et x, el et

X # X,
on a .f(xl)_f(xﬁ)_<0 (f(xl)_f(xl)so)
X=X X%
*On dit que f est constante sur I ssi pourtout x, e/ et x,el et x,#x, ona M: 0
xI—JCﬁ

Exemple1 : Soit f une fonction tq : f (x )=3x +2
Soient x, e R et x, eR tq x # x,
1) Déterminer le taux d'accroissement (taux de variation) de la fonction f entre x, et x,

2) En déduire les variations de f
3) Dresser le tableau de variation de g
Solution :1) f est une fonction polynéme donc D, =R

On appelle Le taux d’accroissement (taux de variation) de la fonction f entre x, et x,
Soient x,eR et x,eR 1q x # x,
f(x)-f (x5) (3x,+2)—(3%,+2)

T (x,; = a2 0
(XI’XZ) Xy —X, Xy —X,




3x,+2-3x,-2 3(x,—x,)
X=X, X1~ %3

2)Ona:T(x;x,)=3>0

Dol : f que est strictement croissante sur ®

3) Le tableau de variation de f
SE e ¥ o —)—

FLa) /

Exemple2 : Soit f une fonction tq : g (x )=—2x +1

T(xl;xz)z

Soient x, e R et x, ek tq x,# x,
1) Déterminer le taux d’accroissement (taux de variation) de la fonction gentre x, et x,

2) En deduire les variations de g
3) Dresser le tableau de variation de g
Solution :1) g est une fonction polynéme donc D, =k

On appelle Le taux d’accroissement (taux de variation) de la fonction g entre x, et x,
Soient x, eR et x,eR tq x # x,
T (x|;x2): g (x,)—g (xz) (—2x,+l)—(—2x2+l)

KoKy X, —%5

—2x +1+2x,-1 —2(x,—x,

B ikl ) Ix =5 C JE ]—x |
I 2 I 2

2)Ona:T (x;x,)=—2=<0
D’ou : g que est strictement décroissante sur R

o — —— o=

g{a] \

Exemple2 :Soit f une fonction tq : f(x)=3x"+2 D, =73

Soient x, eR et x,eRtq x#x, ona: T(x;x,)=3(x+x,)
a)Soit x, € [O;+oc-[ et x, e [O; +oo[

Donc x>0 etx,>20 Donc x +x,20 Donc 3(x+x)>0 car3>0
Donc T'(x;;%,)=3(x+x,)=0

D'ou f que est croissante sur [0; +oo

b) Soient x, € |-:0] et x, € |-0;0]

Donc x <0 et x,<0 Donc x +x,<0 Donc 3(x +x,)<0 car 3>0
Donc T (x;;x,)=3(x+x,)<0

Dot f que est décroissante sur |-o0;0]

b) résumé : tableau de variation : f(0)=3x0>+2=2

i - (ry o=
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c) les variations et la parite : El

Propriéteé : Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle I — " et soit I’ le symétriqu
de l'intervalle 7

Si f est paire alors :

of est croissante sur I ssif est décroissante sur I’

of est décroissante sur I ssif est croissante sur I’

Si f est impaire alors :

of est croissante sur / ssif est croissante sur I’

of est décroissante sur I ssif est décroissante sur I’

Exemple:Soit f une fonction tel que : f (x )=3x?
1) Déterminer D, et étudier la parité de f

2) Calculer Le taux d'accroissement T'(x;;x,) de f entre x, et x, deux éléments de D, tq x, # x}
3) Etudier les variations de f sur I =[0;+od

4) En déduire les variations de f sur D,

S5) Dresser le tableau de variations de f sur D,
Solution:1) D, =&

2) soient x, eR et x,eR tq x, # x,

T (X13%3) ! (xl)—f (xz) (3x|2)—(3x33)

X=X, X%,
2 2 3(x’—x?
SO o
g oy i ey
T(x;% )= i _;2_)(:' %) =3(x, #%5)
)

3)Ona: T(x:x)=3(x+x,)

x € [O;+oo[ et x, € [OH—oo[

Donc x 20 et x,20 Donc x +x, 20 Donc 3(x +x,)20 car 3>0

Donc T'(x;5x,)=3(x+x,)20

D'ou f que est croissante sur [0; +oo[

4) on a : f est paire et le symétrique de I =[0;+oq est lintervalle J =]-0;0] etf que est
croissante sur [0;+o D'ots f que est décroissante sur |-:0]

5) le tableau de variations de f sur D,

r | —00 0 +oc
Nit.. +00
@)
£ (0)=2x02=0

V) Les extremums d’une fonction numérique
Propriétés : Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle ouvert [ :[a;b]

(a et b dans R ) et soitc el




> Sif est croissante sur [a;c] et décroissante sur [c;b] alors f (c)est une valeur maximale

de fsur /

> Si f est décroissante sur [a;c] et croissante sur [c;b] alors f (c)est une valeur minimale

de fsur /
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Exemple:Du tableau de variation
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Déduire les extrémums

de f

2 2 5
iy
g b

Solution : Du tableau de variation on a :
Le nombre 2 est une valeur maximale de f au point x, =2

Le nombre 0.5 est une valeur Minimale de f au point x, =-2

VI) Etude et representation graphique des fonctions x —L 3a¢*

liéercas:sia >0

Tableau de variations de f

r |—oo ]

o0

+oo

flx) \"“"u T

2iércas :sia—=<0

Tableau de variations de f

n — XD ]

J(x) R

4° Représentation gra

phique

Prof/ATMANI NAJIB

Définition : dans un Repére orthonormé (0; i’;j’) la courbe représentative de la fonction

x —Loax?

avec a € IR" s’appelle une parabole dont les éléments caractéristiques sont son sommet qui est
l'origine du repére et son axe de symétrie qui est I'axe des ordonnées

Sta>0

...........




Exemple1:Soit f une fonction tq : f (x )= %x 2

1) Déterminer D,

2) Dresser le tableau de variations de f sur D,

3) Déterminer les extremums de la fonction f

4) Tracer la courbe représentative de la fonction fdans un Repére orthonormé (0;1";;:)
I

Solution: 1) f (x ) = Ex & D, ==

2) On a a=%>-0

Donc : Tableau de variations de f

T |—oo 0 +o0
+oxc +o0

Jr( *I"} H‘“\.-* 0 /

3) f (0)=2x02=0 est une valeur minimale de f

4) Représentation graphique :
x 0 11 2] 3

1 9
3 2 2

f(x)| O

2

3
Exemple2:Soit f une fonction tq : f (x)z—ax :

1) Déterminer D,

2) Dresser le tableau de variations de f sur D,

3) Déterminer les extremums de la fonction f

4) Tracer la courbe représentative de la fonction fdans un Repére orthonormé (0;3;}")
3

Solution: 1) f (x)z—ax = D ==X

2)Onaa= —%—< 0 donc : Tableau de variations de f




i — X ] ==

J@)| T

3) f (0):—E><02:0 est une valeur Maximale de f
2

4) Représentation graphique :
X 0 1 2
f(x)| O -g = | 2
5 2

VIl) Etude et représentation graphique des fonctionsx ——ax * +bx +c
Propriétés : 1° Soit f une fonction numérique tq :  f (x )=ax’+bx +c
Avec aeR" ethek etcek

1°On a f est une fonction polynéme donc D, =<

, b
Avec A=b"—4ac et On pose a=-5- et ﬁ=—£

&

la courbe (C, ) c'est une parabole de sommet W («; 8) et d'axe de symétrie la droite x =«
2° Les variations de f

Sia>0 Sia=0
ar —oo a oo €T — O oo
=) Twg flzr| 5 N

Exemple1 : Soit f une fonction tq : f (x )=2x"+4x -2

1) Déterminer D,

2) Dresser le tableau de variations de f sur D,

3) Déterminer les extremums de la fonction f

4) Tracer la courbe représentative de la fonction f dans un Repére orthonormé (0;3;}")
On peut utiliser le tableau des valeurs suivant qu'il faut remplire

x |-4 |3 |2 -1 [0 ] 1 ]2
f(x)




Solution: 1) f (x )= 2x 2 94x—2
On a f est une fonction polynéme donc D, =
2)Onaa=2etb=4etc=-2 (f(x)=ax’+bx +c)
A=b2—dac =16-4x(-2)x2=16+16=32

32

b 4 A
Donc a=-—-= =1 et f=——=~ =—4
2a 2x2 4a 4x2

(f (1)=2-4-2=-4)
Tableau de variations de [

Onaa=2>0 donc:
ar — —1 o0

flz)| ™\ 4/'

3) f (1)=—4 estune valeur minimale de f
4) la courbe(C, ) c'est une parabole de sommet W (—1:—4) et d'axe de symétrie la droite x =-1

X 4 |83 |2 |1 |0 |1 [2 Prof/ATMANI NAJIB
i) |14 |4 |2 [ -2 |4 |14

(Cf)

Exemple2 : Soit f une fonction tq : g (x )=-x>—2x +1

1) Déterminer D,

2) Dresser le tableau de variations de f sur D,

3) Determiner les extremums de la fonctiong

4) Tracer la courbe représentative de la fonction gdans un Repére orthonormé (0;?5)

On peut utiliser le tableau des valeurs suivant gu'il faut remplire

x |-3 |2 -1 [0 [ 1 ]2
f(x)

17




Solution : 1) On a g est une fonction polynéme donc D, =12
2)0naa=-leth=-2etc=1(g(x)=ax’+bx +c)
A=b2—dac =4—4x(~1)x1=4+4=8

b =2 A 8
Donc a=——=— =—1 et f=——=——72=2
2a 2><(—1) d 4a —4

(g (~1) =—(-1)2—2%(-1)+1=-1+2+1=2)

la courbe(C, ) c'est une parabole de sommet W (-1;2) et d'axe de symétrie la droite x = -1

Tableau de variations de g
Onaa=-1=0 donc:

x |—oo —1 4oo
3
glx) / N

3) f (-1)=2 est une valeur maximal de g

4) la courbe (CS ) c'est une parabole de sommet W (—l; 2) et d'axe de symétrie la droite x =—1
Le tableau des valeurs est :

x |3 [2 [1]0o [ 1]2
ox [2 |1 Bl [-2

-t

VIIl) Etude et représentation graphique des fonctions : x ——> = (ae® )
X

Résume : f ()c)zE (ff ET-?)
X
a) 1liércas:sia>0
Tableau de variations de f si a >0

‘ T ) 0 = (5

‘ fz) g Ja




2iércas :sia—=<0
Tableau de variations de fsi a<0
xr —_— { 40

P =
-Ir W) r_,/ _Ff/

Définition : dans un Repére orthonormé (0;3;}:) la courbe représentative de la fonction x & B
K

avec a € R* s’appelle une hyperbole d’équation , - £ dont les éléments caractéristiques sont :
¥ 3

son centre de symétrie qui est I'origine du repére et Ses deux asymptotes qui sont I'axe des

abscisses et I'axe

des ordonnées

Représentation graphique

sia>0 sia=0
Exemple1 : Soient la fonction f définie par: f (x)zz
X

1) Déterminer D,

2) Etudier La parité de la fonction f

3)a)Montrer que f est strictement décroissante sur [0;+o]
b) Montrer que f est strictement décroissante sur |-o;0]
4) Dresser le tableau de variations de f sur D,

5) Tracer la courbe représentative de la fonction f dans un Repére orthonormé (0;5;})

Solution : 1)f (x )e® ssi x#0 DoncD, =RkR-{0}=3"
2)La parité de la fonction :
-Pour tout réel x, si xe k", alors —xe k"

fex)=—=
: ~_x x Donc f estune fonction impaire
f(=x)=+f(x)

3)a) Soit x, [0;+0[ et x, e[+ tq x, < x,

1 1 2 2
Donc —»— Donc —>— car 20
XX XX

Alors f(x,)> f(x,) d'ouf que est strictement décroissante sur [0;+o0]

3)b) Soit x, € ]-0:0] et x, € |-;0] tels que : x, <x,




1 | 2 2
Donc —>=— Donc —>=— car 20
xl Xs ‘xl X,

Alors f(x,)> f(x,) douf que est strictement décroissante sur |—oc;0]
4) tableau de variation :

I -0 () oo {9

F{E T N .
5) la courbe représentative de la fonction
Tableau des valeurs :

X 0 1 2

vl W

f(x) ? 1

Dans un Repére orthonormé (O;f;}") la courbe représentative de la fonction f est une hyperbole

dont les éléments caractéristiques sont : son centre de symétrie qui est I'origine du repére et Seq|
deux asymptotes sont 'axe des abscisses et I'axe des ordonnées

C w--4

Exemple2 : Soit f une fonctiontq : g (x )=—
X

1) Déterminer D,

2) Etudier La parité de la fonction f

3)a)Montrer que g est strictement croissante sur [0;+oo[
b) Montrer que g est strictement croissante sur |-o;0]
4) Dresser le tableau de variations de g sur D,

5) Tracer la courbe représentative de la fonction g dans un Repére orthonormé (0;3;})

Solution: 1) Ona g(x)eRk ssi x#0
Donc D, =R’
2)La parité de la fonction g :

-Pour tout réel x, si xe k", alors —xe k"
-3 -3

Bl )= o
-X x Donc g est une fonction impaire,

g(-x)=-g(x)




3) a)Soit x, €[0;+o0[ et x, €[04+ tq x, < x,

1 1 -3 -3
Donc —>— Donc — <— car —3=<0
XX, X, X,

Alors g (x,)=<g(x,) d'ol g que est strictement croissante sur [0;+oq]
b) Soit x, € |-;0] et x, €]-0;0] tq x, < x,

1 1 -3 -3
Donc —*>— Donc — <— car -3<0

H X Xy Ky
Alors g (x,)=<g(x,) d'olg que est strictement croissante sur |—o;0]
4) Tableau de variation :
i —oz D 400

gilx) P |I ¥4

5) Représentation graphique
Dans un Repére orthonormé (O;f;}") la courbe représentative de la fonction g est une hyperbole

dont les éléments caractéristiques sont : son centre de symétrie qui est I'origine du repére et Ses
deux asymptotes qui sont 'axe des abscisses et 'axe des ordonnées

Tableau des valeurs : X 0| 1 2 3 |e(x)= -3
X

g(x) -3 L -]

(Cg) ~--=




