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La dérivée d’une fonction Numeérique

l. Le dérivé d’une fonction en un point
Activité

On considérant la fonction f tel que f(x) = x* — 1
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x-l2 xr= X—d r=a

i 1) Calculer |es limites suivantes d; = lim etac R

x—=1 A=

c ) Construire dans un repére orthonormé la courbe de f et les droites (D) et (D) d’équations
respectivement y =d(x— 1) + f(1) ; ¥y =d>(x — Z) + f(2); Quesque remarque ?

1)Le nombre dérivé
Définition
Soit f une fonction définie sur un intervalle ouverte I et x,; est un élément de |

+ « On dit que f est dérivable en x; s’il existe un nombre réel d tel que lim w =d
x-axy =iy

M « Le nombre d s'appelle le nombre dérivé de la fonction f en x; se note ['(x;) et on écrit
fr{xﬂ] = lim f{r}_ff—tﬂj

X=Xp L=Xp

Remargue

%+ Si lim w = +o on dit que f n"est pas dérivable en xy
X=Xpg =Xp

2) Equation de la tangente
Définition
L Soit f une fonction et x;, un element inclus a Dy
= Sif dérivable en x alors la courbe de f admet une droite tangent (D) au point d’abscisse x, §
son équation s"écrit y = f'(xg). (x — xp) + f(xp)

_ Application
. Soient f et g les fonctions définie par f(x) = x* —2xetg(x) =vx + 1
y 1) Déterminer D; et D respectivement f et g

2) Montrer que f dérivé en 2 et donner I'équation de la tangent de (', au point d"abscisse 2

3} Montrer que g dérivé en 3 et donner I'équation de la tangent de £; au point d’abscisse 3 §

Il. La fonction dérivée

1) La fonction dérivée
Définition
Soit f une fonction numérigue définie sur un intervalle [

La fonction que lie chaque nombre x € I par le nombre f'{x) s'appelle la fonction dérivé et
notée [
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On considéré la fonction f tel que f(x) = x* ; On Etudier la dérivabilité de f en ; Soit x; € R
Jlxd=f(xg] xi-xy®
—rZ= m ——
X—xp X¥-Xp

Ona lim

X—xg  A=Xp

I—=Xp

Donc f dérivable en x;; et f'(x;) = 2x,
Donc f dérivable en R et f'(x) = 2x

= limx+ x4 = 2x,
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N 2) La fonction dérivée des fonctions usuelles
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3) Opérations sur les fonctions dérivées

Propriété

Soient f et g deux fonction dérivable sur intervalle let A € R
= Lafonction f + g dérivablesurl et (f+g)' =f + g

La fonction Af dérivable surl et (Af) = Af'

La fonction f x g dérivablesur I et (f x g)'

La fonction j—lr est dérivable pour tout x de I tel que f(x) = D et G}

!
a
Exemple

La fonction

=f'xg+fX

gr

est dérivable pour tout x de I tel que g(x) # O et (5) =

M soit f une fonction définie sur R par f(x) = 3x° — 4x2

Resultat

= Les fonction polyndmes son dérivables sur R
s Les fonctions rationnelles dérivables sur son domaine de définition

Application
Etudier et donné la fonction dérivé de f dans chaque cas :
% 1) f(x)=2x3 +5x2+4x+9 _ x41
" f{ _ x+2 4} f(.l’:l' T x-3
| 2 F) =3 5) f(x) = 3x° — 7x* + 10x — 99
b 3) f(x) =V3x+ 6

6) f(x) = vat+ 5x
Lwww.coursfacile.com




- -
SRS T am
L7 ) i

V. Application de la derivation
1) Variation d’une fonction dérivable

Propriéteé
N soit f une fonction dérivable sur un intervalle |
< On dit que f strictement croissante sur I si et seulementsivx e [l; f'(x) > 0
% On dit que f strictement décroissante sur | si et seulementsivx el f'(x) <0
< On dit que f est constante sur [ si et seulementsivx e [; f'(x) =0

2) Les extrémités d’une fonction numérique

Proprieté
Soit f une fonction définie sur un intervalle ouverte I et x; € I
% Si [ dérivable en x; et admet une extrémité en x; alors f'(x3) = 0
“ Sif'(xy) = 0 et f'(x) changeant le signe en x alors f(x;) est une extrémité de f
! Remarque
M. Si f'(xy) = 0 ne signifie pas que f(x,) est une extrémité de f
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