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Sujet

Exercice 1 : (6 points)

uO - 1
On consideére la suite (u,)définie par : _ 3up+2 ;(Vn € IN)
Un+1 = 24Uy,

1 1. Montrer par récurrence que : (Vvn € IN); 1 <u, < 2.
0,75 2. a. Veérifierque : (Vn € IN); upyq —uy = W
0,5 b. En déduire que la suite (u,,) est croissante.
0,25 c. En déduire que la suite (u,,) est convergente.
3. Soit la suite (v,,) définie par : (Vn € IN); v, = Zf;
15 a. Montrer que la suite (v,,) est une suite géometrique dont on déterminera la
raison et le premier terme.
0,5+1 b. Calculer v,, puis u, en fonction de n.
0,5 c. Déduire la limite de (u,,).
Exercice 2 : (4 points)
1. Résoudre dans R les équations suivantes :
1 a. 1n(x—2)=21n3+1n(%)
1 b. 3In?x—5Inx—2=0
1 2. Démontrer I’égalité suivante : (Vx €]0; +o[); In(x? + 1) = 2Inx +In (1 + %)
3. Calculer les limites suivantes :
0,5 a. lirP (2x> —=3x+1—1nx)
xX—+o00
0,5 b. lim (x3 —x)Inx
x—07F
Exercice 3 : (10 points)
. Soit la fonction g définie sur Rpar: g(x) = e* —x* +3x—1
Le tableau ci-contre représente les variations de la fonction g
X —00 + o0
g'(x) +
+o00
|
—00
0,5 |1.Vérifierque g(0) =0
1 2. Etudier le signe de g(x) sur les intervalles ]—oo; 0] et [0; +oof

—
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I1. Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = (x> —x)e™* + x
Soit (G ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0; ; #)
(unité 1cm)

2

0,5+0,5] 1. a. Vérifier que : f(x) = % — % + x pour tout x de R, puis montrer que :
lim f(x) =+
xX—+00
0,5+0.5|  p. calculer xliTm[f(x) — x], puis déduire que (C;) admet une asymptote (D) au
voisinage de +oo d’équation y = x
2_ X
0,5+0,5 c. Vérifier que f(x) = xe% pour tout x de R, puis calculer lim f(x)
X—>—00
0,75 | 2. a. Vérifier que f(x) — x et x2 — x ont le méme signe pour tout x de R
0,5 b. Déduire que la courbe (C;) est au-dessus de la droite (D) sur les deux les intervalles
]—o0; 0] et [1; 4+oo], et au-dessous de (D) sur [0; 1]
1 3. a. Montrer que pour tout x de R: f'(x) = g(x)e™*
0,5 b. Déduire que la fonction f est décroissante sur |—oo; 0] et croissante sur [0; +oo[
0,25 c. Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R
1 4. a. Vérifier que pour tout x de R: f"(x) = (x? — 5x + 4)e™*
0,5 b. Déduire que la courbe () admet deux points d’inflexion des abscisses 1 et 4
1 5. Construire la droite (D) et la courbe (C’f) dans le méme repere
(onprend f(4) = 4,2)
Exercice facultatif (Bonus) : 2 points
2 2 3
2 Montrer que:(Vte]0;+00[);t—%sln(1+t) St—%+%
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