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- Le barème prendra significativement en compte : la présentation, la lisibilité et le soin porté à 

l’argumentation des réponses, en particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte 

- Numéroter les pages de la copie sous la forme n◦ page / nombre total de pages. 

- Les calculatrices scientifiques non programmables sont autorisées. 

- L’usage du téléphone portable est rigoureusement interdit. 

Barème                                                                        Sujet 

Exercice 1 : (6 points) 
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On considère la suite (𝑢𝑛)définie par : {
𝑢0 = 1             

𝑢𝑛+1 =
3𝑢𝑛+2

2+𝑢𝑛
 
; (∀𝑛 ∈ 𝐼𝑁) 

1. Montrer par récurrence que : (∀𝑛 ∈ 𝐼𝑁) ;   1 ≤ 𝑢𝑛 < 2. 

2. a.  Vérifier que : (∀𝑛 ∈ 𝐼𝑁) ;  𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 =
(𝑢𝑛+1)(2−𝑢𝑛)

2+𝑢𝑛
 

b.  En déduire que la suite (𝑢𝑛) est croissante. 

c.  En déduire que la suite (𝑢𝑛) est convergente. 

3. Soit la suite (𝑣𝑛) définie par :  (∀𝑛 ∈ 𝐼𝑁); 𝑣𝑛 =
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛−2
 

a. Montrer que la suite (𝑣𝑛) est une suite géométrique dont on déterminera la 

raison et le premier terme.  

b. Calculer 𝑣𝑛 puis 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛.  

c. Déduire la limite de (𝑢𝑛). 

Exercice 2 : (4 points) 
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1. Résoudre dans ℝ les équations suivantes : 

a. ln(𝑥 − 2) = 2 ln 3 + ln (
1

5
)  

b. 3 ln2 𝑥 − 5 ln 𝑥 − 2 = 0 

2. Démontrer l’égalité suivante : (∀𝑥 ∈]0; +∞[);  ln(𝑥2 + 1) = 2 ln 𝑥 + ln (1 +
1

𝑥²
) 

3. Calculer les limites suivantes : 

a. lim
𝑥→+∞

(2𝑥2 − 3𝑥 + 1 − ln 𝑥) 

b. lim
𝑥→0+

(𝑥3 − 𝑥) ln 𝑥 

Exercice 3 : (10 points) 
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I. Soit la fonction 𝒈 définie sur ℝ par : 𝒈(𝒙) = 𝒆𝒙 − 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏 

Le tableau ci-contre représente les variations de la fonction 𝑔  

𝑥 −∞                                              +∞ 

𝑔′(𝑥) + 

𝑔(𝑥) 
−∞  

1. Vérifier que 𝑔(0) = 0 

2. Etudier le signe de 𝑔(𝑥) sur les intervalles ]−∞; 0] et [0; +∞[ 
 

Visitez www.pdfmath.com pour plus de documents

https://www.pdfmath.com/
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II. Soit la fonction 𝒇 définie sur ℝ par : 𝒇(𝒙) = (𝒙𝟐 − 𝒙)𝒆−𝒙 + 𝒙  

Soit (𝒞𝑓) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝒪; 𝒾; 𝒿)  

(𝑢𝑛𝑖𝑡é 1𝑐𝑚) 

1. a. Vérifier que : 𝑓(𝑥) =  
𝑥²

𝑒𝑥 −
𝑥

𝑒𝑥  + 𝑥 pour tout 𝑥 de ℝ, puis montrer que : 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞  

    b. Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

[𝑓(𝑥) − 𝑥], puis déduire que (𝒞𝑓) admet une asymptote (𝐷) au 

voisinage de +∞ d’équation 𝑦 = 𝑥  

    c. Vérifier que 𝑓(𝑥) =  
𝑥2−𝑥+𝑥𝑒𝑥

𝑒𝑥  pour tout 𝑥 de ℝ, puis calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) 

2. a. Vérifier que 𝑓(𝑥) − 𝑥 et 𝑥2 − 𝑥 ont le même signe pour tout 𝑥 de ℝ 

    b. Déduire que la courbe (𝒞𝑓) est au-dessus de la droite (D) sur les deux les intervalles 

]−∞; 0] et  [1; +∞[, et au-dessous de (D) sur [0; 1]  
3. a. Montrer que pour tout 𝑥 de ℝ : 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥)𝑒−𝑥 

    b. Déduire que la fonction 𝑓 est décroissante sur ]−∞; 0] et croissante sur [0; +∞[  
    c. Dresser le tableau de variations de la fonction 𝑓 sur ℝ 

4. a. Vérifier que pour tout 𝑥 de ℝ : 𝑓′′(𝑥) = (𝑥2 − 5𝑥 + 4)𝑒−𝑥 

    b. Déduire que la courbe (𝒞𝑓) admet deux points d’inflexion des abscisses 1 et 4 

5. Construire la droite (D) et la courbe (𝒞𝑓) dans le même repère   

   (𝑜𝑛 𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑 𝑓(4) ≈ 4,2 )  
 

Exercice facultatif (Bonus) : 2 points 

2 Montrer que : (∀𝑡 ∈ ]0; +∞[); 𝑡 −
𝑡2

2
≤ 𝑙𝑛(1 + 𝑡) ≤ 𝑡 −

𝑡2

2
+

𝑡3

3
 

 


