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Prof Attar Youness

Devoir Surveillé n˝1

2ième BAC-PCF1

MATIÈRE : MATHÉMATIQUES

ANNÉE SCOLAIRE :

2021 ´ 2022

Semestre II

Exercice 1 : (3 ˆ 1 points)
1 Dans le plan complexe, l’ensemble des points Mpzq vérifiant : |z ´ 2| “ |z ´ i| est la droite d’équation :

a ´4x ` 2y ` 3 “ 0

b y “ ´2x ` 3

c y “ 2x ` 1

d y “ ´2x ´ 1
e y “ 2x ´

3
2

2 On considère les nombres complexes suivants : a “ 2, b “ ´1 ` i
?

3 et c “ ´1 ´ i
?

3

a
c ´ a

b ´ a
“

1
2

` i

?
3

2

b
c ´ a

b ´ a
“ cos

π

3
` i sin

π

3

c
c ´ a

b ´ a
“ cos

π

3
´ i sin

π

3

d
c ´ a

b ´ a
“ e´i π

3

3 On pose : A “ 1`cos
ˆ

π

5

˙

`cos
ˆ2π

5

˙

`¨ ¨ ¨`cos
ˆ9π

5

˙

, B “ sin
ˆ

π

5

˙

`sin
ˆ2π

5

˙

`¨ ¨ ¨`sin
ˆ9π

5

˙

et on considère le nombre complexe z “ A ` iB.z est égal à :

a z “ 0 b z “ ´2i c z “
1
2

d z “ 2i

e Toutes les réponses proposées sont fausses

Exercice 2 : (7 points)
On considère dans le plan complexe pPq rapporté à un repère orthonormé direct pO, u⃗, v⃗q les points A, B, C

et D d’affixes respectives :

zA “ ´
?

2, zB “ 1 ` i, zC “ 1 ´ i et zD “ 2 `
?

2

1 Résoudre dans C l’équation : z2 ´ 2z ` 2 “ 0. (1 pt)

2 a Montrer que : zB ´ zA “

˜?
2

2
` i

?
2

2

¸

pzC ´ zAq. (0, 5 pt)

b Écrire
?

2
2

` i

?
2

2
sous forme exponentielle.. (0, 5 pt)

c Montrer que : p
ÝÝÑ
AC,

ÝÝÑ
ABq ”

π

4
r2πs et calculer

AB

AC
. (0, 75 pt)

d En déduire que B est l’image de C par la rotation R de centre A et d’angle
π

4
. (1 pt)

3 a Montrer que ACDB est un losange. (0, 25 pt)

b Montrer que : p
ÝÝÑ
AD,

ÝÝÑ
ABq ” argp1 `

?
2 ` iqr2πs. (0, 5 pt)

c En déduire que : argp1 `
?

2 ` iq ”
π

8
r2πs. (0, 5 pt)

d Écrire 1 `
?

2 ` i sous forme trigonométrique. (0, 5 pt)

4 Soit p∆q l’ensemble des points Mpzq vérifiant : |z ´ 1 ´ i| “ |z ´ 1 ` i|

a Interpréter géométriquement l’égalité précédente. (1 pt)

b Montrer que p∆q est la droite pOAq. (0, 5 pt)
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Exercice 3 : (10 points)
On considère la fonction f définie par : fpxq “

?
1 ` e´x ´ x.

On note pCf q sa courbe représentative dans le repère orthonormé pO, i⃗, j⃗q d’unité 1 cm.

1 Montrer que l’ensemble de définition de f est R. (0, 5 pt)

2 a Calculer lim
xÑ´8

fpxq et lim
xÑ´8

fpxq

x
. (1 pt)

b En déduire que la courbe pCf q admet une branche parabolique au voisinage ´8 dont on précisera

la direction. (0, 5 pt)

3 a Calculer lim
xÑ`8

fpxq, puis montrer que la droite pDq d’équation y “ ´x ` 1, est une asymptote à

la courbe pCf q au voisinage `8. (1 pt)

b Étudier la position relative de la courbe pCf q par rapport la droite pDq. (1 pt)

4 a Montrer que pour tout x de R : f 1pxq “ ´

ˆ

1 `
e´x

2
?

1 ` e´x

˙

. (1 pt)

b Montrer que f est strictement décroissante sur R. (0, 5 pt)

c Établir le tableau de variations de f sur R. (0, 25 pt)

d Montrer que l’équation fpxq “ 0 admet une seule solution α tel que 1 ă α ă lnp4q. (1 pt)

e Construire la courbe pCf q et la droite pDq dans le repère pO, i⃗, j⃗q. (1, 25 pt)

5 a Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f´1 de R vers un intervalle J à déterminer.

(0, 5 pt)

b Déterminer le sens de variations de f´1 sur J . (0, 25 pt)

c Montrer que f´1 est dérivable en
?

2 et que
`

f´1˘1
p
?

2q “ ´

?
8

1 `
?

8
. (0, 75 pt)

(Remarque que fp0q “
?

2 )

d Tracer, dans le même repère, la courbe représentative de f´1. (0, 5 pt)
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Fin de devoir et bon courage ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨
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