
Noter bien : Les réponses non justifiées ne seront pas prise en compte 

Problème …………………………………….........………………...…...…(11pts)  

  Partie I : Soient 𝒈 la fonction définie sur ℝ∗ par : 𝒈(𝒙) = 𝟏 + 𝒆 
𝟏

𝒙  (
𝟐

𝒙
− 𝟏)  

  

Et le tableau de variations de la    

fonction 𝒈 ci-contre  

1.  

a. Montrer que l’équation 𝒈(𝒙) = 𝟎 admet une unique solution 𝜶  tel que : −2 < 𝜶 < 𝟎.          (𝟎, 𝟓) 

b. Vérifier que : 𝒆 
𝟏

𝜶 =
𝜶

𝜶−𝟐
 .                                                                                                             (𝟎, 𝟐𝟓) 

2. En déduire que : (∀𝒙 ∈ ]−∞; 𝜶]) , 𝒈(𝒙) ≤ 𝟎  et (∀𝒙 ∈ [𝜶; 𝟎[ ∪ ]𝟎; +∞]) , 𝒈(𝒙) ≥ 𝟎.      (𝟎, 𝟓) 

Partie II:  On considère la fonction 𝒇 définie par : {𝒇(𝒙) = 𝒙 (𝟏 − 𝒆 
𝟏

𝒙)
𝟐

    ;    𝒙 ≠ 𝟎

𝒇(𝟎) = 𝟎                                           
 

 et (𝐶) la courbe représentative de la fonction 𝒇 dans un repère orthonormé (𝑂, 𝑖 , 𝑗 )  

1. Vérifier que 𝑫𝒇 = ℝ.                                                                                                               (𝟎, 𝟓) 

2. Montrer que la fonction 𝒇 est continue à gauche en 0.                                                            (𝟎, 𝟓) 

3. a. Vérifier que  (∀𝒙 ∈ ℝ∗) , 𝒇(𝒙) = 𝒙 +  
𝒆 

𝟏
𝒙

𝟏

𝒙

 .(𝒆 
𝟏

𝒙 − 𝟐) .                                                     (𝟎, 𝟓) 

b. Déduire 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎+

𝒇(𝒙) , puis interpréter le résultat géométriquement.                                    (𝟎, 𝟓) 

4. a. Vérifier que  (∀𝒙 ∈ ℝ∗) , 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙
 . (

𝒆 
𝟏
𝒙−𝟏
𝟏

𝒙

)

𝟐

.                                                        (𝟎, 𝟓) 

b. Déduire que (𝑪) admet une asymptote horizantale à déterminer, au voisinage             (𝟎, 𝟓) 

de +∞ et −∞ . 

5. a. Montrer que 𝒇 est dérivable à gauche en 0 et 𝒇𝒈
′ (𝟎) = 𝟏.                                                 (𝟎, 𝟓) 

b. Donner l’équation de la tangente (𝑻) à la courbe (𝑪) à gauche au point d’abscisse 0.    (𝟎, 𝟓) 

6. a. Montrer que  (∀𝒙 ∈ ℝ∗) , 𝒇′(𝒙) = (𝟏 − 𝒆 
𝟏

𝒙)  𝒈(𝒙).                                                         (𝟎, 𝟕𝟓) 

b. Vérifier que 𝒇′(𝜶) = 𝟎 , puis interpréter le résultat géométriquement.                             (𝟎, 𝟓) 

7. a. Montrer que   (∀𝒙 ∈ ]𝟎; +∞[) , 𝟏 − 𝒆 
𝟏

𝒙 < 𝟎 .                                                                     (𝟎, 𝟓) 

b.Vérifier que  𝒇(𝜶) =
𝟒𝜶

(𝜶−𝟐)𝟐
 .                                                                                              (𝟎, 𝟐𝟓) 

c. Dresser le tableau de variations de 𝒇.                                                                                 (𝟎, 𝟓) 

8. On admet que : (∀𝒙 ∈ ℝ∗) , 𝒇′′(𝒙) =
𝟐

𝒙𝟑
(𝟐𝒆 

𝟏

𝒙 − 𝟏) 𝒆 
𝟏
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a.  Résoudre dans ℝ l’inéquation  : 𝟐𝒆 
𝟏

𝒙 − 𝟏 ≤ 𝟎.                                                                             (𝟎, 𝟓) 

b. En déduire que (𝑪), la courbe de la fonction 𝒇, admet un point d’inflexion à déterminer.   (𝟎, 𝟓) 

9.  

La courbe ci-contre est la courbe 

représentative de la fonction 𝒉 définie par : 

          𝒉(𝒙) = 𝒙 (𝟐 − 𝒆 
𝟏

𝒙) 

a. Montrer que :                                                  

(∀𝒙 ∈ ℝ∗) , 𝒙 − 𝒇(𝒙) = 𝒉(𝒙) 𝒆 
𝟏

𝒙 .   (𝟎, 𝟓) 

      b. En déduire la position relative de (𝑪)       

        et la droite (𝑻) d’équation 𝒚 = 𝒙 sur ℝ,      

        puis  déduire que  𝒇(𝜶) > 𝜶.         (𝟎, 𝟕𝟓) 

10.  Construire dans le meme  repère  (𝑂, 𝑖 , 𝑗 ), la courbe (𝑪) et la droite (𝑻).                               (𝟏) 

( On prend    𝐥𝐧𝟐 ≈ 𝟏, 𝟏; 𝜶 ≈ −𝟎, 𝟖 ;  𝒇 (−
𝟏

𝒍𝒏𝟐
) = −

𝟏

𝟒𝒍𝒏𝟐
  et  𝒇(𝜶) ≈ −𝟎, 𝟒𝟏 )         

Exercice ..…… ……...........… Les nombres complexes ………………...…(9pts) 

1. a. Résoudre dans l’ensemble ℂ, des nombres complexes, l’équation : 𝒛𝟐 − 𝟐𝒛 + 𝟐 = 𝟎           (𝟏) 

b. Ecrire les solutions 𝒛𝟏 𝑒𝑡  𝒛𝟐 de cet équation sous la fomre trigonométrique.                            (𝟏) 

c.  Montrer que 𝒛𝟏
𝟐𝟎𝟐𝟒 + 𝒛𝟐

𝟐𝟎𝟐𝟒 = 𝟐𝟏𝟎𝟏𝟑 .                                                                                           (𝟎, 𝟕𝟓) 

2. Dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé direct   (𝑶, 𝒖⃗⃗⃗ , 𝒗⃗⃗⃗ ).  𝑂𝑛 considère les points 

A, B,  C, et D d’affixes respictives : 𝒂 = −√𝟐,  𝒃 = 𝟏 + 𝒊, 𝒄 = 𝒃̅, et  𝒅 = 𝟐 + √𝟐    

a. Montrer que   
𝒃−𝒂

𝒄−𝒂
= 𝒆 𝒊 

𝝅

𝟒
 
 .                                                                                                         (𝟏) 

b. En déduire que B est l’image de C par la rotation R de centre A et d’angle 
𝝅

𝟒
 .                     (𝟎, 𝟓) 

c. Montrer que (𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ;  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
≡

𝝅

𝟒
[𝟐𝝅]  et  calculer   

𝑨𝑩

𝑨𝑪
 .                                                                 (𝟏) 

d. Montrer que le quadrilatère ACDB est un losange .                                                                (𝟏) 

3. Soit 𝑷 le point du plan complexe d’affixe  𝒑 = 𝟏 + √𝟐 + 𝒊 .        

a. Vérifier que : |𝒑| = √𝟒 + 𝟐√𝟐  et (𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗;  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
≡ 𝒂𝒓𝒈(𝒑) [𝟐𝝅].                                                  (𝟏)                                                                     

b. En utilisant la question (2.d), déduire que 𝒂𝒓𝒈(𝒑) ≡  
𝝅

𝟖
 [𝟐𝝅].                                             (𝟎, 𝟓) 

c. Déduire 𝒑 sous la forme trigonométrique.                                                                              (𝟎, 𝟓) 

d. Montrer que tan(
𝝅

𝟖
) = √𝟐 − 𝟏.                                                                                                       (𝟎, 𝟕𝟓) 

Bonus 

4. Soit (∆) l’ensemble des points M(z) tel que |𝒛 − 𝒃| = |𝒛 − 𝒄| . 

a. Déterminer l’ensemble (∆), puis vérifier que l’ensemble (∆) est l’axe imaginaire 

b. Soit M(z) un point du plan tel que 𝑴 ∈ (𝑨𝑪).  

     Prouver que : 𝒑̅ . 𝒛̅ − 𝐩 . 𝐳 = √𝟐 . (𝒑 − 𝒑̅)  (remarquer que les points M , A et C sont  alignés ) 

c. Montrer que l’unique point d’intersection des deux droits (∆) et (𝑨𝑪) est le point  

d’affixe  𝒊(𝟐 − √𝟐).                    ‘’BON COURAGE ‘’                                                 Page: 2/2 

 


