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Exercice 1

Soit f la fonction définie par f(x) = ln
(
e2x − ex + 1

)
1 Montrer que Df = R.

2 a Calculer lim
x→+∞

f(x).

b Montrer que la droite (∆) : y = 2x est une asymptote oblique de la courbe (Cf) au voisinage de +∞.

c Etudier la position relative de la courbe (Cf) et la droite (∆).

3 Calculer lim
x→−∞

f(x), puis interpréter graphiquement le resultat obtenu.

4 a Calculer f ′(x) pour tout x ∈ R.

b Etudier le signe de f ′, puis dresser le tableau de variations de f .

5 Tracer la courbe (Cf) dans un repère orthonormé
(
O;

−→
i ;

−→
j
)

.

6 Discuter suivant les valeurs du paramètre m, le nombre de solutions de l’équation : e2x − ex +1− em = 0

Exercice 2

Soit la suite (un) définie par : u0 = 1 et un+1 =
6un

1 + 15un

; (∀n ∈ N).

1 Montrer par récurrence que : ∀n ∈ N : un >
1

3
.

2 Soit la suite (vn) définie par : ∀n ∈ N : vn = 1 −
1

3un

.

a Monter que (vn) est géométrique de raison
1

6
, puis écrire vn en fonction de n.

b Déduire un en fonction de n, puis déterminer la limite de (un).

3 Déterminer en justifiant votre réponse la limite de la suite : wn = ln(un) + ln(72).

Exercice 3

1 Calculer les intégrales suivantes:

I =

∫ 0

−2

(x + 1)
√
x2 + 2x + 3 dx, J =

∫ π
4

0

tan(x) dx et K =

∫ 4

0

| x2 − 2x − 3 | dx

2 En utilisant une intégration par parties, calculer l’intégrale L =

∫ π

0

ex sin(x) dx.

3 Soit n ∈ N. On considère l’intégrale Mn =

∫ π
4

0

xn sin(x) dx. Montrer que 0 ≤ Mn ≤
(
π

4

)n+1

pour
tout n ∈ N, puis déduire lim

n→+∞
Mn.
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