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Exercice 7: (4.5pts)

Soit (U,,), une suite numérique définie par : U,,.1 =

>l w

U, ; (VneN)etUy =0
1) a) calculer Uy etU, . (0.5pt)

b) Démontrer par récurrence : (vn € N); U, < 6 . (0.5pt)

2) a) vérifierque: (vneN); U1 — U, == (6 U, . (0.5pt)

b) Déduire que (U,,), est une suite croissante, et qu’elle est convergente. (0.5pt)
3)Onpose:(VvneN);V, =U,—6.

a) Calculer Vy montrer que (V,,), et une suite géométrique de raison : q = % . (0.5pt)

b) Déterminer V,, en fonction de n.  (0.5pt)
c) montrer que : (vneN); U, = 6 (1 — (%)") puis Calculer : lirP U, . (0.75pt)
n-+oo

4) soit (W), la suite définie par : W, = In(U,,). Déterminer liI_P W, . (0.75pt)
n—-+oo

Exercice 2 : (10.5pts)
Partie 1 :
Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par: g(x) = x — 2In(x)
1. Calculer g'(x) pour tout x de ]0; +oo[ . (0.5pt)
2. a. Etudier le signe de g'(x) sur ]0;2]et[2; +oo[. (0.5pt)
b. Calculer g(2) et Donner le tableau de variation de la fonction g.  (0.5pt)
c. En déduire que : g(x) > 0 sur ]0; +oo[ . (0.5pt)
Partie 2 :

Soit f la fonction définie par : f(x) = x — (In(x))? et (C,) sa courbe représentative.
1. Déterminer D, I’ensemble de définition de la fonction f. (0.5pt)

2. Montrer que : lir%f(x) = —oo, et interpréter le résultat géométriquement. (0.75pt)
xX—

x>0
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3. a. Calculer lilp f(x) . (on accepte que : lilp %’c))z = 0). (0.5pt)
X—+00 X—>+00
b. Montrer que lim &

X—+ o0

= 1 et calculer xl_i)grnoof(x) —-X. (0.75pt)
c. Donner une interprétation géométrique du résultat obtenu.  (0.25pt)
% pour tout x de ]0; +oof . (1pt)
b. En déduire que f est strictement croissante sur ]0; +oo| . (0.5pt)
c. Dresser le tableau de variation de la fonction f sur ]0;+[ . (0.5pt)

I~

.a. Montrer que : f'(x) =

. Donner I’équation de la tangente ( T ) au point d’abscisse 1. (1pt)

1o 107

. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution « telle que : %<oc<% . (0.5pt)

.aCalculer f""(x) = % pour tout x de ]0;+[ . (0.75pt)

b. Montrer que (C,) admet un point d’inflexion dont on déterminera les cordonnées. (0.5pt)

I~

8. Tracer la courbe(C,). (1pt)

Exercice 3 : (3pts)
Une urne contient 4 boules blanches qui portent les numéros 0,1,1,1 et trois boules rouges qui
portant les numéros 0,1,2 (les boules sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de I’urne.
On pose : A « les deux boules portent le méme numéro »

B « les deux boules sont de différents couleurs »

1. a Montrer que : P(A4) = % et P(B) = ;. (1pt)

.b Calculer la probabilité d’avoir deux boules de différents couleurs sachant qu’elles
Portent le méme numéro. (0.5pt)
2. Est-ce que les événements A et B sont indépendants ?  (0.5pt)
3. CalculerP(AU B). (1pt)

Exercice 4 : (2pts)
Soit h la fonction définie par : h(x) = e* — 2x + 2.
1. Calculer : lil_':l h(x) et lim h(x). (0.5pt)
X—>+00 X—>—00
2. Calculer h’(x) pour tout x de IR, puis étudier le signe de h’(x). (0.5pt)

3. a. Dresser le tableau de variation de la fonction h sur IR. (0.5pt)

b. En déduire que : e* + 2 > 2x pour tout x de IR. (0.5pt)




