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𝟏 BAC – SM1 Mathématiques Contrôle à domicile 1 Académie d’oriental  

                                                  (Questions indépendantes)                               Exercice 1 :   

  

1) Soient P, Q et R trois propositions : 

Montrer que [P et (Q ou R)] ⟺ [(𝐏 𝐞𝐭 𝐐)𝐨𝐮(𝐏 𝐞𝐭 𝐑)] 𝐞𝐬𝐭 𝐮𝐧𝐞 𝐥𝐨𝐢 𝐥𝐨𝐠𝐢𝐪𝐮𝐞. 

2) Montrer que ∀(𝒂; 𝒃) ∈ ℝ𝟐: ( 𝒂𝒃 = 𝟎 ⟺ 𝒂 = 𝟎 𝒐𝒖 𝒃 = 𝟎). 

3) Montrer que ∀(𝒂; 𝒃) ∈ ℝ𝟐: ( 𝒂 ≠ 𝟎 𝒐𝒖 𝒃 ≠ 𝟎 ⟹ 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 ≠ 𝟎). 

4) Posons : (∀𝒏 ∈ ℕ∗) ∶  𝑷𝒏 =
𝟏×𝟑×𝟓×…×(𝟐𝒏−𝟏)

𝟐×𝟒×𝟔×…×(𝟐𝒏)
 . 

              Montrer que : (∀𝒏 ∈ ℕ∗) ∶  𝑷𝒏 ≤
𝟏

√𝟑𝒏+𝟏
 . 

 

 

     (Questions indépendantes)                      Exercice 2 :   

 
1) Soient E un ensemble non vide et A et B deux ensembles de E: 

     a. Montrer que : 𝑨∖𝑩=𝑨∩𝑩̅ 
 
     b. Montrer que : 𝑨∖(𝑩∩𝑪)=(𝑨∖𝑩)∪(𝑨∖𝑪)  
 
2) Soient E et F deux ensembles non vides. 

      a. Montrer que : 𝓟(E) ∪ 𝓟(F) ⊂  𝓟(E ∪ 𝑭). 

      b. Donner un contre-exemple qui montre que la réciproque est fausse. 

 

3) Déterminer les deux ensembles E et F Sachant que: 

      𝑬 ∩ 𝑭 = {𝟐; 𝟑; 𝟒} et 𝑬 ∪ 𝑭 = {𝟏; 𝟐; 𝟑; 𝟒; 𝟓} et 𝟏 ∉ 𝑭\𝑬 et 𝟏 ∉ 𝑬\𝑭 . 

 

4) Soient a et b deux nombres réels tels que a≠b, et on considère les deux 

ensembles suivants : 

𝑨 = {𝒙 ∈ ℝ/𝒙𝟐 + 𝟐𝒂𝒙 + 𝒃 = 𝟎}         et       B= {𝒙 ∈ ℝ/𝒙𝟐 + 𝟐𝒃𝒙 + 𝒂 = 𝟎} 

Soit 𝒙 ∈ ℝ. Montrer que: 𝒙 ∈ 𝑨 ∩ 𝐁 ⟹ 𝒙 =
𝟏

𝟐
  . 

 

5) On considère l'ensemble suivant: 

𝑬 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℤ∗ × ℤ∗/
𝟏

𝒙
+

𝟏

𝒚
=

𝟏

𝟓
} 

Ecrire en extension l'ensemble E. 
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                             Exercice 3 :   

 
Soient 𝒇 et 𝒈 deux application tels que : 

 

𝒇 ∶]𝟏; +∞[ ⟶ ]𝟏; +∞[                      𝐞𝐭                  𝒈 ∶]𝟏; +∞[ ⟶ ]𝟏; +∞[    

                 𝒙 ⟶  𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟐                                                      𝒙 ⟶  𝒄𝒐𝒔(𝒙) 

                                      

1)  Calculer  𝒇(𝟏) et g(𝟎). 
 

2)  Déterminer les antécédents de 1 par l'application 𝒇. 
 

3) Déterminer les antécédents de 1 par l'application 𝒈. 
 

4)  Montrer que  𝒇 est injective. 

 
5)  Montrer que  𝒇 est surjective. 

 

6) On considère la proposition (P) tel que : 

     

              (P) : "∀(𝒙𝟏; 𝒙𝟐) ∈ ℝ𝟐: (𝒈(𝒙𝟏) = 𝒈(𝒙𝟐)) ⟹ (𝒙𝟏 = 𝒙𝟐)." 

 

               a) Déterminer la négation de (P). 

 

               b) Montrer que (P) est fausse. 

 

7)  On considère la proposition (Q) tel que : 

     

               (Q) : (∀𝒚 ∈ ℝ)(∃𝒙 ∈ ℝ) ∶ 𝒈(𝒙) = 𝒚. 

    

               Montrer que (Q) est fausse. 

 

 

 

 

 

                              Exercice 4 :   

 

  Soit 𝒇une fonction numérique définie par 𝒇(𝒙) = 𝒙 +
𝟒

𝒙
 

01) Déterminer 𝑫𝒇 l’ensemble de définition de 𝒇. 

02) Calculer 𝒇(𝟐). 

03) Montrer que 𝒇 est minorée par 𝟒 sur ]𝟎; +∞[. Que concluez-vous ? 

04) Montrer que −𝟒 est la valeur maximale de 𝒇 sur ]−∞; 𝟎[. 

 

                                                                                                                               Bon Courage  
 


