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Concours d'accès en 1è" année des ENSA du MAROC 2019

Epreuve de Mathématiques

Durée:1H30

Q1 : Soient a,b > 0, on considère la suite :

(., 
-(b2 

* ab - az)un- az

)tLn+t 
- bzq* bz _ ab _ û'l r

I

[ ilo=;

En remarquant que la suite un = #"est une suite arithmétique, un est égal à :

D , 
o'*b
n+q.

^ an-b
bn-a

Q2: Pour n € N*, on considère la suite :

Onaun € I avec

D :1 - [1,2[ç,1 = [2,3[s,r=[T,1[n, r = [0,*[

i ci-dessus, lirrln-++æ un est égale à :

c: ln (r/3)

ffi +rl@' = #A, lavateurdel'intégrale

c:tn($-;
ffiquation trigonomét@osaçlr) * süna(3x) = 1

Les solutions de tE) sont de la forme ;

D :.r = ff,t ez

* lr.t

§tn**
1W

- an*bA:-
b?1+d.

D:tn($+fB:tn(#) -:".C)A:tn($-*

c:.x=ff,rce2



Q6: Soit le réel

^ *lrnr'n ræn=\l_î_{ ,
En calculant À4, la valeur de À est :

A:À=0 B:tr=1 C:)t= 2 D:À=3

Q7 : Soit a ) 0, la valeur de l'intégrale

est

A,T B:4ra C:naz s,É
4

eg:Onjette3foisundéà6facesnurnérotéesde1àS,etonnote4betclesrésultatssuccessifs
obtenus. On note Q(x) = axz + bx * c. La probabilité pour que Q admet une seule racine double est :

Ar 11

216
,,*

q

u'21,6 o,*

Qg : Une urne contient 4 boules jaunes, 3 boules rouges et 3 boules bleues. Les boules sont

indiscernables au touché. L'expérience consiste à tirer au hasard successivement deux boules (une

après l'autre) sans remise.

La probabilité d'obtenir la deuxième boule tirée de couleur rouge est :

l-z!
90

g:§
90

C:t
90

O:§
90

Q10 : On considère toujours la même expérience.

La probabilité d'obtenir la deuxième boule tirée rouge sachant que la première est jaune est :

IL

A,D g:I
t7 .,* O:at7

ôi
"(rU



Q1l:Soitz=-L+tlZ+i,
are(z) est égal à :

Q12 : En relation avec la question précédente, la valeur de cos (f,) est ,

- ^l-z^11,a .-v. 
2,r-ffl....,.-

l2-^12

"J,

e13 : Soit a = cos (;) .rt t?l . tn calculant a sin (fr), la valeur de a est :

R:1a

Q14 : A partir de l'expression de la ÿaleur de a (question précédente) la valeur de

b = sin (;) 'i" ff) .'t ,

Q15 : Soien t A,B deux points distincts du plan. llensemble des points M tel que

M.lwi-LAIW.BM = oest:

D : Un disqueC: Une demi-droiteB : Un cercleA : Une droite

jt4

l.,..'.-

''-Jry

D: /E
14



Q16: Uexpression slmplifiée de
n

n k2 +5k+6
W= L Lk2 +5k+4

Ir=0
est :

- 6tt+3A.-
n+4

B,n*4
3n+6

r.n+4
6n+3

D,'n*'n*4

Q17 : Le concours d'entrée à la première année des ENSA pour l'année 2019-2020 se

déroule le 23 Juillet 2019.

Le nombre des unités de 23201e est :

A: 3 B: 9 C: L D: 7

Q18 : La valeur du produit suivant
n

*=fltr,*+r-ru)
'' k=L

est :

,n+L -a'lL+L- e' -e-Al- e -e-L

atL+L - _,tL+!
n.ê- +e'w.@-

Qig: Soienlf"(x) = ex +nxz-l etur lasolutiondefr(x) - g {x > 0, n ) 0), Westi

A : est croissante B : est décroissante C : est stationnaire D : est périodique

Q20 : Suite à la question précédente, limrr**co u?x est égale à :

o,T B:0 C:1 D: E
12

L\JLI
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luitrlet errlr6

EISE

ffiffii

EpsËHvq Ëe MathématiEues @n

ESET
:.cr(ts8
trH&

Exereice 1:
Soient &,b,c trois nombres complexes distincts, A,B, C leurs images dans le pian. On note

c-0
L-

b-a

Q1. Soient relRi,SER, la relation t = retq setraduit géométriquernent par:

A\ AC - rAB et
--+§
IAB, AC) = 012rc j

glAB = rAC et

(en', lc) = 1lZnj

Ci AC = rAB eT=-.= -

(as, ac) = olzrcl

tjAC*rzABet
lAts, AC) * tlZnl

Q|2. A,B, C sont alignés si et seulement si

A) re iR B) t e iR.* Ci frtR* D)rrR.

*i3. Le triangie.ABC est rectangle en A si et seuiernent si

A) f e rlR. B) t e IR.* Ci t e iR.* D) feBI

Exercice 2:
SoitE unensembleà n éléments,et A c E unsous-ensembleàpéléments.

Q4. Le nombre de parties de Ë est

A) no Bl 2" cl n" D) nl

Q5. Le nombre de parties de E qui contiennent un et un seul élément de A est

Al nln-o B) P nln-o C) p Zn-a Dl ln-o

A lLl



ffin**
H§-i

Q6" CIn part du point de coordonnées (0,CI) pcur rejoindne ie point de coordonnées (p, q) (p et q

erntiers naturels donnés strictement supé:'ieures à 1) en se déplaçant à chaque étape d'une ulnité

vers la droite ûu vers le haut. eonrbien y a-t-il de chemins possibles ?

Dl 2o+aBl qcï,+.p

Q?. Sait f la fonction réelle définit de iR' dans R par : 
)̂v

D) f est injective et n'est
pas surjective

C) f n'est pas

injective
B) f est surjectiveA) f est iniective

Q8. Cornbien le ncrnbre 151 adnret-il de diviseurs ?

Di 3044B) 3042A) 4û32

e9. Un eCM comporte 20 questions, pour chacune d'elles 4 réponses sont proposées, une seule est

exacte.

Le nombre de grilles réponses possibles est :

B) 204

Q1C. Soit {x,y,z)€ (10,ilf : u = Minimumir(l * y); y{L - z); z(1- x}}

D) nÉlc)1 < a <1''8 4Bi a>1A)a=0

4q

t*t*elEj

#ffi

cl ctqA) cÏn,



ffiffi
E+FJ
'-F-*S
:4§ê;

Ql1.
2016

f t-tl*.1orc =
k=0

A) û B) 1 cjz Di 3

Q12. I I(,
1si<10 73js10

*i)'=

A) 10000 B) 10750 c) 13000 D) 13750

Q13. Toute fonction discontinue est

A) eonstante B) non dérivable C) dérivable D) périodlque

Q14.

r(x) =fi-(;) stx*0
stnon

A) f'n'est pas

continue en 0

B) /'est continue en

0

C) /'admet une limite
finie en 0

D) f' apou!'limite*oo
en0

Q15.
tx - L\*+2

,[TL (., *]

A) 1 Ül s-+ Llve D)ü

qÉ6.

lim
ï+u'

zrru'(f) -sin(*) +",

tf*+

,4)+* Bi0 c) 1" n]?

Z iul



H*H
ET.BT

ËISEI
i"sûÉ-E
HHÉ

Q17. Soit ri(i. = 1,4) les quatres raeines de l'équation nÉeile :

{x -7)(x - 5)(x + a)(x * 6) - 66s

!-e produit des racines
4

T-T
I1,,
i=l

vaut :

A\ 464 B) 6û8 .\ ?2'i D) 840

q,18.

{"' L + lnx
I --=- dxJ" x lnx

A) 1-ln2 B) 1+ln2 Ciin2 Di 1

Q1e.
r1
jn'= sin(nx) clx

-2,ÀB)+ .)* -LD)+

Q20. Soient
ît

,=fr'

t={i
Js

sin (r)
cos(x) + sin (x)

cos(r)

x

et

ccs(r) * sin (r) dx

A)/=l=A B)I = ietl -\ ci/ = I =i D)/ : Tretl - v

ttlT
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concours d,accès en 1è" année des deux préparatoires des ENSA du Maroc 2019

Epreuve de PHYSIQUE - Cl{lMlE

Durée:1h30'

déaux ftr ct fiz de raideur het' kzet

pouvant se déplacer sans frotrement suivant unplanhori rooà1. [:il6-m i

Q24 : Quetleformule vérifi.e taftéquence des oscillations du mobile ?

; Dtf =*W

ROTÂUME DU MâROÇ

la0fii5fèrÈ & rB{uratÂrn ôfaüonalq,

de ta Fmination Pmlésioanal1q
dè YÉnstigt énalt Saqünan

f,td. !a tlEdrudtlsrE rykue

Excrcicer : ooprérrot. .i-ffiurG, t uj"rtoir.r, tr 
"."tror-rit**E.tEvecteur-accélerationT 

du centre

d,inertie G d,une balle où Xi te vecteur représentant'la résultante des forces exercées sru la balle en

mouvement. *
v

æ-r.o-çIf-o -

l;l
L'+

Q21 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes :

A : Le mornement de la representation Nol est circalaire et uniforune'

B : La trajectoire de la situation N"2 ne pant pas être rectiligne.

C : Au somrnet d.e la traiectoire de la situntion N"3,Ü est un vecteur nul'

D : Leÿecteurd de laballe est vers le haut lors de la monté, doryJUifuoti*-N"A

masses respectivement 2, 5 et.8J(g

reliés par des ficelles inextensibles et de masse négligeables. Le corps Mt de 8fig est eufiainé pæ une force
fguvù u(u

F = 60jv. Lors du moirvement des trois corps, les forces de frotternent sont supposées négligeables'

4i^F

e2Z : Les accéléruüons en (*t-') de Mr, Mz et Mtdans cet ordre sont :

A:(L0,5,4) ; B:(4,5'LO) ; C:(4'4'4) ; D: (4'10'5)

A:(!0,8)' ; B: (28 ,28) ; C: (20 ,10) ; D: (8 ,28)'

8Kg5KsZKg

A:f =,*W., Bzf =L

tL/rr

N"2

Stamp



tr:::K ;iii§ffi#: *"",ii i i,i i;- 1 . Les mâsse s M t d M p orn la même vatreur égare à Lk s'

Q26:Choisirlapropasitioncowecteparmilesptopositionssuivantesil?
A : Le ressort du haut s'allonge de 2A cm ; B : Les d'ew ressorts s'allongent de 20 ctn

C : Le ressort du bas ne s'allonge Pas D: Les d.ettxressorts s'allongaü de 1A crn

.,'G

Fxerciced : On considere deux objets / Ih sont séparés d'une distance

d = srm. Irs subissent rme houle (une série de vagues) d'amplitude z,hrn, considérée comme une onde

sinusoïdale de periode T = g,rs. La distance qui sépare A et B est ra distance minirnale pour laquelle les deux

objets vibrent en phase. A la date t = 0,ï'abiet-4 est au sommet d'une vâgue'

e2g : choîsir-parmi res quatre représentüions ci-dessous celre qui conespond au mouÿernent de l'obiet A

en foa*ion du tunps. : y , , R?pr?r"lr:lqt::!..1... 
"'fl-.........:ff..f:***1..1

.4:représentation2 i:lfifi"'iffi'ffir'r llffiH
B : représentation 1 -, ""1-..i......M-æ." 

j. ;\#.-4p ;
C: représentation 3 -r.-l--i.ü.'.-..i.....'.+"'""i-'-'i""-i"""i- -2

D: représentation4 vtp Représentatîonl. :
2

z -:[.'-'+-,-j-**l:'-i.-*i-*":"*-i--ï- 2

?

1

1-J-\*îI"i\i iÏ i,'r" ;0

-1

-Z

4

-2

Q30 : L'obiet B ù t = 0 se trouve :

A : au sornmet ; B : du creux ;

A:11 =lro i B: 11 ='W ,.1. t -(kl-k2)Lo+kzdL,. t1 - kt*kz
D:11 -WW!

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Q27 : La valeur du retard temparel t da point Mlpar rqport ù la source d,e l,ondc S est :

Att=6,0rw ; B'r=0,60ms ; C:t:60rus ; D:t=l2ms

e^g : La photo de ra eorde ci-dessus a été prise à une date choisia con,nte artgùne du temps (to= 0)'

La üstance séparunt re mæhnum dranrpritude de yonde et ra source ù ta dæe h= 0,20 s sera de :

A:1,40m ; B:0,4rn ; C: L,2m ; D:2,4rn

^?, lL,l

C : position nulle ; D : onne peut rien dire

se ProPageant de gauche

à droite avec utre cé1érité :u = Sms'L'

/

t
t\ \Ln

Stamp



Q31 : Les dates pour lesquelles l'obiet A se ttouve flu creux d'une vague s'exprirnent par :

A:t,=ri:; B:t=(î)rt Ctt=(n+1)I ; Drt=@*i)I

,ents à un instant considéré « initial » d'une

population d" noyuro"radioactifs. Soit ü16 le tenps de demi-vie des noyaux constituants cette population.

Q32 : Le norubre d.e nayaux N (nh6) qui restent au bout de la durée ntr1, est :

; B:N(nA1r)=fr ; ,C,f{",rt)=rr'-^ ,..'A: N (ntr1r) = (No) 
1/,,

(a), O), (c) et (d) représentés su les figures ci-dessous.

Les quatre circuig sont alimentés au travers un intemrpteur Kpar générateur parfait de force électromotrice

E.Labobioe est supposée ideale d'inductance L'

(cl (dl

On ferme I'intemrpteur.K à f if,stant t = 0. Soit i(fl le courant débité par le génerater[.

g33 : Circulllgl: vers quette valeur tend la tension uR aux borues de la résistance R lorsque t + æ ?

A:up-a ; Biu1=E ; C:u*=Ef, ; D:us=-fi

Q34 : Cireuit $) : dès lafermeture de l'interrupteur Ko quelle valeut prend i(t) ?

A:t(t)-0. ; B: ü(t)=9, ; C: i(t)=f,'*uu"'r=RC' ; D:ü(ü)-+oo'

Q35 : Circuit (d : üs lafermetwe de l'interrupteur K, quelle valear prend 
'(t) 

?

A:i(t)=5. ; B: ü(t)=I. ; C: i(t)=fi*""t=1' ; D:i(t)-»oo'

e36 : Circuit fi,) : en réghne stüionnaire étabti (au permanunt),latension auxbornes ile Rt est z

A: upr=0 i B:'tt1t=E# ; Ci t'Lnr=E ; D:u4r=Ery

3lq



représentésur1eschémaci-dessous,1ecommutateurestplacédansun

premier ternps sur la position (1), de telle sorte qu'un régime permanent est atteint. A l'instant /: 0, il est

pUre .o position (2). On s'intéresse à l'évohrtion du courant i(t) æ fonction du ternps.

L2
Tr., 

-l

E

N

2R2 * R1

Q37 : Panni les quatre rïvolations représentées sur le graphique, choisir la

|epüsentation qui traduit coruecteruent l'évolution du coarant i(t) en fonctinn du temp§.

A: Evolution (a) ; B : Evolution ft) ; C: Evolution (c) ; D: Evolution (d)

Rr

kercicefg : Une onde plaoe monochromatique visible de longueur d'onde )' éclatreune feute fine de largour

Ipratiquée dans rm écraü opaque. La frgure de diffraction observée sur un écran de projection situé à Ia distance

.U d"oièrr la fente, présente une frange centrale brillante limitée par deux franges sornbres.

e 38 : L,upresslon de la largeur de lafrange centrale brtilante de eettefiglre de iliflraction est :

e::Zl ; t: zf ; c:z\ ; D:zfi

A*trri"" II : On réalise une pile avec les couples Au3+ 1oq1/Au151 et Cuz+ qoqlf Cuçr1 .

lCur*7t üVu'*7t sont respectivement les concentrations initiales des ions du cuivre et de l'or.

Un ampèremètre indique que le courant électrique circuie de la demi-pile à l'or vers la demi-pile au cuiwe.

Q39 : cho$r laproposition coffecte parmi les quatre suivantes :

A : les électrons ciranlent de la d.emi-pile au cuivre vers la derni-pite à l'or

B : ity aréduction'sur l'é'l.ectrode de cuiwe

C : d.ans lapile les cations vant de ta demi-pite à l'orvers la demi-pile au cuivre

D : l.a cathade est l'électrode du cuivre

Q4A : k quotient de réaction inirial Qi s'æprime par :

A:Qt=* ; B:Qi=ffi ; c:Qi=ffi ; D: Qt=Hi+:;

L\l\

i(t)
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Epreuve physique-chimie 

: une salve d’ultrasons émise par un émetteur est reçu par deux récepteurs A et B

d’un oscilloscope. Les signaux reçus sont décalés

l’un par rapport à l’autre de n=6 div

Q 21. La vitesse des ultrasons dans l’air est proche de

: un vibreur frappe la surface de l’eau d’une cuve à onde à la fréquence

Correction du Concours d’entrée en 1



La longueur d’onde 

Ik

K K /2 K /2 K

Pour effectuer un plongeon saute d’un tremplin. Quand il 

quitte le tremplin, son centre d’inertie est en G

hauteur h= 5m au dessus de l’eau et son vecteur vitesse est 

= 4,5 m/s est incliné avec l’air de 45° a

l’horizontale. En néglige les frottements avec l’air et on 

considère comme origine de l’énergie potentielle nulle en 

du plongeur quand il pénètre dans l’eau en H

voiture. Il s’engage alors sur un tremplin d’angle  et son

centre d’inertie (véhicule + cascadeur) arrive en O avec 

l’horizontale. que ce centre d’inertie atteigne le

On néglige les frottements avec l’air et on note les données suivantes

Pour réussir ce saut le tremplin doit avoir une valeur d’angle  donnée par



: un satellite d’exploration a une trajectoire circulaire. Il évolue à une hauteur de

T =6370 Km et l’intensité du champ de pesanteur au niveau de la

V T , V , 

V T V T , 

: un pendule simple est constitué d’une masse ponctuelle accrochée  à un fil

l’accélération de la pesanteur  0

: l’explosion d’une bombe à

’une tonne

asse correspondante (masse d’une partie des constituants de la bombe qui

s’est transformée en énergie 

l’exercice 9 l’exercice 10

est radioactif de type . Sa demi

dispose à t=0, d’une source de thorium de masse m

1



est radioactif 1/2 

nécessaire de sodium pour que le débit de l’émission initia

mA est donnée par l’expression suivante

mF est chargé à l’aide d’un générateur

débitant un courant d’intensité constante I m

s du condensateur et l’énergie électrique stockée

U W U W

U W U W

: Dans une bobine d’in mH, et de résistance interne r= 6  un

Q 35. On ferme le circuit (générateur + bobine) l’énergie stockée dans la bobine en régime 

: soit un volume V= 100 ml d’une solution aqueuse d’acide éthanoïque de

que la transformation de l’acide en ions n’a pas été totale lors de

: bilan de l’électrolyse d’une s



Cette cellule d’électrolyse industrielle qui permet de prépar

38.  L’énergie consommée par m

J J J J

e= 50 m de zinc sur l’intégralité de la surface de la forme de fer. 

On suppose dans cette question que la masse de zinc déposée sur l’électrolyse de fer est égale à 

l’électrode de  zinc. La durée de l’électrolyse si on applique un

courant électrique d’intensité I= 0,5 A est proche de
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