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Q1. Sachant que 11x11 = 121, le produit 111111111 x 111111111 est égala:

A) 1234567654321 B) 123456787654321 | C) 12345678987654321 D) 1234568654321
Q2. Le nombre de diviseurs positifs du nombre 546x840 est :
A) 180 B) 181 C) 182 D) 183,

Q3. Soit f : IR - IR. La négation dela proposition « f est la fonction nulle » est;

A)Vx€eIR, f(x)>0

B)Vx€IR, f(x) #0

C) Vx€IR, f(x)=0

D)3x€elR, f(x)#0

Q4. La solution de I'équation a variable réelle x : In(x? — 1) — In(2x-1)+In2 =0est:

1473

A)2

D) 1+2\/§

Q5. La valeur maximale des termes u;, = Cf, 20227 21* dans le développement du nombre (20+21)2 parla
formule du Binéme de Newton est atteinte pour k égal A :

A)8

B)9

)10

D) 11
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e  x
lim W = /

n-+ o

D)e
A1 B)0 €)+ :
. im n- @ FOm = .
n-+400
—
A)0 B) -6 C)6 | D)t
Qs. T
Soient a et b deux réels; la fonction f définie par:
X)—x
In1 + 2) six >0
f@) = *
v ax+b six £0

est continue en 0 ssi
A)  a€lReth=2|B) a=0eth=1 Q) a=;etb=§ D) aematb::zz

Qo.

. : _ = .
La dérivée de la fonction f (x) = W est :

) 5x2~x-12 ) 3x24x-24 2x24x~24

A B ) 5x24x-24
VZ=1 {f(x+2)5 J(x+3)5 Vz-1 i(x+2)5 V(x+3)5 2Vx-1 :V(x+2)5 Jx+3) )

B 3Vx-1 Y@x+2)s Jieap

Q10. Soit f : [0, +0o[ - [0, +00[ définie par f(x) = xe*. L'équation de la tangente 4 Ia courbe ftau
point d’abscisse e est :

1 1 1
A)y:ix-{-z B)y:-x+; C)y:ixq.l

e

D)y=§x—1

]
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1
1-x2
fo 142 =
m T
C)~14~ =] e
) =145 D) -1~
Q12. Soit I'intégrale
1
1u=f (22 = 1) dy
Lavaleur de I, est: -
= e s L
)315 315 C) 315 ) 315
Q13. cos (m/16) est égala:
B ~J2+V2-2 B)i,}z—\/zwi C)Hz+~/2+\/§ D)%,/2+\/2+\/i

Q14. La formule algébrique du nombre complexe G |

—

2

2023
ﬁ) est:

1 V3 1 V3 V3 1 V31
A)E+l7 B)-E_HT 0) T-HE D)_7+12
Q15.

Soit le nombre complexe z =3 +1{ , alors 75 estégald:
A) z B) -8z7 C) -16Z D) 16z
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Q16. Soient z, etz, les solutions de I'équation suivante :

228 ~2m+1+0)z+ m2+(1+iym+i=00imeC etz€ Cm#Li.

1-m? 1+m? — P 1+ m?
A ——— m 1-m
) 2 B) > C) = D) n

Q17. La solution y(x)de I'équation différentielle suivante: y+y' + 2 y=0,y(0)=~4;y(0)=6

est:

A) e%((—ll- cos Gx) -

?asin @x))

B) eg(—tl- cos (%x) +

8 .
7 sin (Ex)

Q) e-?z(—4 cos Gx) -

gsin (-:- x))

D) e-Tx(—4 cos G x) +

-:-sin (gx))

Q18

Dans un repére orthonormé, on ¢
sphére d’équation x2 — 6x + ¥y +22 410z -2

onsidére le plan P d'équation cartésienne 2x —y — 2z + 2 = 0, et la

=(0. Une représentation paramétrique de la droite

Passant par le centre de la sphére et perpendiculaire au plan P est :
x=3+2t x=3-2t x=3+2t x=-3+2t
A)) y=~-t ,te€lR (B)] y=t ,telR Qf y=-t ,telR D){ y=-t ,telR
zZ=~-5-2t z=-5-2t z=5-2t z=-5-2t
Q19.

La premiére année du cycle préparatoire d’
aux clubs des activités de 'Ecole selon la ré
des filles, 90 au club Sport dont 60
filles. Chaque éléve-ingénieur(e) p

ingénieur(e).

La probabilité que I'éléve choisi(e) soit une fille est :

une ENSA comporte 300 éléves ingénieurs. Iis sont inscrits
partition suivante : 60 au club Cyber Sécurité dont 30% sont
% sont des filles, et 150 au club Environnement dont 72% sont des
ratique une et une seule activité. On choisit au hasard un(e) éléve

A) 0,4

B) 0,5

C) 06

D) 0,7

Q20.

Sachant que I'éléve choisi(e) est un gargon, la probabilité qu'il soit inscrit au club Environnement est :

A) 0,25

B) 0,35

€) 045

D) 0,55
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Concours d’acces en 1°™ année des ENSA Maroc
Juillet 2021

Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min

Non autorisés : Calculatrices, téléphones, smartwatchs et tous types de documents

[Q1. Une condition nécessaire (pas forcément suffisante) pour réussir le concours de 'ENSA est :

A) Avoir répondu B) Avoir au plus 25% de C) Avoir au moins D) Avoir passé le
correctement a tout réponses fausses 50% de réponses concours
le QCM correctes

62. Le 17 juillet 2021, jour du concours de 'ENSA, est un samedi.
Quel jour de la semaine sera le 29 février 2024 ?

A) mardi B) jeudi C) samedi D) lundi

Q3. Le nombre de diviseurs de N = 7219%16250 est :

A) 17600 B)17680 C) 17820 D) 17901

Q4. Soient x et y deux réels non nuls, inverses l'un de l'autre, tels que la somme du carré de leur somme
avec la somme de leurs carrés est égale  10. Le carré du nombre x vaut :

A) 2—v3ou2+v3 [B)1-vSoul++5 0O1-+v3oul+y3 |D)2-V5ou2++v5

Q5. Le produit

3.2’;/-5- _

3 511 ’! 1023 3’ 1023 3’ 511
A) 45756 B) 5756 C) 5512 D) /51022

e

=
1]
o

Scanné avec CamScanner




Qé.

lim 3"e™" =

n—++00

A1

B) 0

)+

D)e

n n . .
Q7. En remarquant que pour tout n € IN, le nombre (3 + \/5_) +(3- JS_) est un entier pair,

lim sin ((3 + @nn) =

n-+oo
A1 B) -1 €)0 D) +w
Qs.
V3 sinx — cosx
lim T =
x--6- X = g
A0 B)1 )2 D) 4
Qo.
1
lim x(ln3x) =
x-0t
Ae B)0 C)In3 Dyl+e
Q10. Soit f : R —» R une fonction T périodique avec T > 0, telle que xlir*‘n‘m f (x) existe dans IR*.
Alors :
A) f est strictement B) f est strictement C) f estla fonction D) f est une constante
croissante décroissante nulle non nulle
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fO)=0

soit ' 1a dérivée d'ordre 1 de f.

|
Af0=1 B) f'(©)=0 C) f'(@=2 D) f n'est pas
dérivable en 0
Q12. Pour la méme fonction f de Q11, onnote f" sa dérivée d'ordre 2. Alors::
C) fO)=2 D) f n’est pas deux

Af©)=0

B) f(0)=1

fois dérivable en 0

Q13. L'aire de la région délimitee par la courbe d’équation y
x=ez etx =e" est égalea:

= cos (Inx) et les droites d'équations

A) 2(em +e3) B) ™ —e3 C)e™ + ez D) e™
Q14. Soit f:[0;a] - IR continue telle que f(x) # -1 et f(x).f(a— x)=1
[t
AT
NE: B) a C1l+a D) —
Q15. Soit la fonction réelle
f(x) = e *sin (x)
et f® sa dérivée d'ordre 4, alors :
fO@) =
A) - f(x) B) - 4f (x) C) 4f (x) D) —3f(x)
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Q16. Pour la méme fonction f de Q15,

[ 1 ax=

A ;(1-e™)

B);(1+e™)

0)7(1-e™

D)z(1+e™)

Q17. Soit u la solution de I'équation & variable complexe :

Alors:

27 + 4iz = =3 + 4

A) Re(u)x Im(u) = 2

B) Re(u)x Im(u) = 1

C) Re(u) + Im(u) = 2

D) u est un imaginaire
pur

Q18. Soient z, et z, les solutions de I'équation & variable complexe :

Rec—:)=

22 - 2Z+3=0

2V6
A - =

o) 2
)7

5
D)-=

Q19. Soient 8 un nombre réel non nul et z un nombre complexe tels que : z = cos?@ + i sin6 cos 6.

La partie réelle du nombre z72 est :

cos® sin36 cos3@ in @
) sin? 6 ) sin8 ) cos3 g ) ;:3 9
Q20.Le nombre cos 56 estégala:
A) cos®8 B) cos®8 C) cos®0 D) cos50 ==l
+10cos%6 sin? 6 +5c0s%0 sin? 6 — 10cos30 sin? g — 10058 sin?
+ 5cos 0 sin0 + 10cos 0 sin*@ + cos 0 sintg + '8 cogse sin*6

————

Scanné avec CamScanner
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- ‘ ROYAUME DU MAROC
R0 Ministére de 'Education Nationale,
@EHSH de la Formation Professionnelle,
/N ‘ de FEnseignement Supérier

et de la Recherche Scientifique

Concours d’acces en 1° année des ENSA du MAROC 2019
Epreuve de Mathématiques

Durée : 1H30

Ql:Soient a,b >0, on considere la suite :
_ (b +ab—aP)u, — a?
Yn+1 = "2y ¥ b2 — ab —

Ug = —
0 a

. b . , - Gt
En remarquant que la suite v, = 5 est une suite arithmétique, u, estégala:

Up—a

,antb _nth .an—b _anth
" bn+a ‘bn+ta " bn—a " nta

Q2: Pour n € N*, on considére la suite :

OnaunEIavec

1

A:I=[0,§[ B:I:[—,1[ lcir=1[23[ D:I=[12[

Q3: On considére toujours la suite de la question 2 ci-dessus, lim,_, 4. Uy est égalea:

A: 3 B:ln(3) C:In(3) D: 0
Q4 : Sachant que (ln (x + V4 + x? '-_—_ﬁ, la valeur de I'intégrale
f01v4+x2dx
est:
3+V5) V5 g (345 \5 e (3HY5) _5 g (31VB) L V5
A:ln(—;—)-——z— Bln(—-i——)—ln(—z—) \C.ln 2 )_E D.ln( 2 )+ 2

Q5 : On considére I'équation trigonométrique suivante : (E): cos*(3x) +sin*(3x) =1
Les solutions de (E) sont de la forme :

A:x:§+2k1r,kEZ \B:x=-—%+2kn,kEZ \c:x:-ksf,kez \D:x=’—‘6£,kEZ

’/1/5,)




Q6 : Soit le réel

A= 4\/7+3\/§ - 4\/7—3\@
- 2 3

En calculant A%, la valeur de A est:

A:A=0 : : B:A=1 C:A=2 D:A

I
w3

Q7 : Soita > 0, lavaleur de I'intégrale
a
f Jaz —x2dx
0

est:

A:— B:4ma C:ma? O

Q8 : On jette 3 fois un dé a 6 faces numérotées de 126, eton note a, b et ¢ les résultats successifs
obtenus. On note Q(x) = ax? + bx + c. La probabilité pour que Q admet une seule racine double est :

11 7 5 9
Aiots B: 216 Cizie Disie

Q9 : Une urne contient 4 boules jaunes, 3 boules rouges et 3 boules bleues. Las boules sont

indiscernables au touché. L'expérience consiste a tirer au hasard successivement deux boules (une
apres I'autre) sans remise.

La prebabilité d’ obtenir la deuxiéme boule tirée de couleur rouge est :

17 15 . 19 13
Als B:go C:5 D:5%

Q10 : On considére toujours la méme expérience.
La probabilité d’obtenir la deuxieme boule tirée rouge sachant que la premiére est jaune est :

<
[y
~

(w]
Sle




Qll:Soitz=—-1+v2+1i,
arg(z) est égal a:

S IE]

2-V2 2—2 N2—V2 L |2=v2
AT B: =3 ¢ iy
Q13 : Soit a = cos (—753) cos (2—5—”) . En calculant a sin (—’55), la valeur de @ est :
1 1 1 1

Q14 : A partir de I'expression de la valeur de a (question précédente) la valeur de
. T\ ., IiT
b = sin (—5—) sin (?) est:

>
LY

w
* [

(@)
NS

D:JE
4

Q15 : Soient A, B deux points distincts du plan. ensemble des points M tel que
AM.AM — 4AM.BM = Qest:

A : Une droite B : Un cercle C : Une demi-droite | D : Un disque




Q16 : L'expression simplifiée de

k*+5k+6
= H

k2 +5k+4
est:
6n+3 n+4 . n+4 3n+6
‘n+4 3n+6 6n+3 ‘n+4

Q17 : Le concours d’entrée a la premiére année des ENSA pour I'année 2019-2020 se

déroule le 23 Juillet 2019.

Le nombre des unités de 232019 est :

A: 3 B: 9 c: 1 D: 7
Q18 : La valeur du produit suivant
n
k —nk
uﬂ=l I(ez +e™%)
k=1
est:
A g2l _ -2t . g2l —2ntl ‘ p2MH1_ —antl . g2t —ontl
' e —et e —e™? Y e +et e +e-1

Q19 : Soient f,(x) = e* + nx?-3 et u, lasolutionde f,(x) =0 (x =0, n>0), u, est:

A : est croissante B : est décroissante C : est stationnaire

D : est périodique

Q20 : Suite a la question précédente, lim,, ., U, est égale a:

B:0 C:1

>
) N.I-H
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Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min
Calculatrices, téléphones et tous types de documents non autorisés

Q1. (u,,) une suite réelle.

. . . u
Si lim (upy1—un) =2, alors lim =2 =
n—+w n—+oo N

A)0 B)1 C) +oo D)2
Q2.
. sin*n - cos®n
lim ———— =
n—+w kil
A)0 B)1 C) —oo D) +o0
03.
lim Inx. In(Inx) =
x-1*
a1 B) 0 C) +o DYt6

Q4. Soit (u,,) la suite définie surN* par:

F
Il
b
El

=
Il
y

A} uZﬂ_uﬂE% B) Upy — Uy =

.

Q5. Pour la méme suite que Q4. On a:

A) =6 B) u,10 <6 C) uy0 =3 D) 10 < 5.

¢ uzn_%‘(% D) uZn_un<§




>

P
Qrg@

(%b

nsa

Aoy - .

o o s £ e

Q6.
cos(Arctan x) =
4 1 B 1 c -1 D)=L
) == ) o ) o L.
Q7. Soit
[+ R—= R une fonction continue en 0 telle queVx € IR f(2x) = f(x) Alors f est:
A) Constante B) Strictement C) Strictement D) périodigue de
croissante décroissante période 2

(8.

f+R = R une fonction dérivable ena € R.

i @ —af ) _

A=

X =4

B)f(a) + af'(a)

A)f'(a) O f(a) - f'(a) D) f(a) — af'(a)
o
1 x4
fn X2 +1 e
43 B3 953 BIs
Q10.
. V3

f 22In(x? + 1) dx =

0
A)*fg!nz-—% B)V3 In2 +§ C)z(@gnz_g) D)3 In2
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l'espace.

r Exercice1 : On considére le cube ABRCD

EFGH et on note (A, AB, AD, AE) un repére orthonormé de

E J H
F G
54
4 ? L
™
! / D
B K C
Q11. Les coordonnées du vecteur FD sont
@Q12. Une représentation paramétrique de la droite (FD) est
x=t X= -t x=-—t Xi=t
A) {y=t+1, B){yz—t+l, C){y=t+1, D) {y=t+1,
Z=—1 Z ==t zZ=—t Z =+t
teER teR t ER teR

[BC]. La droite (FD)

@13. On note le milieu dy segm

ent[AB], ] le milieu du segment [EH l etK le milieu du segment

B) n'est pas

c=letd=-1/2

Ca=-1,b=-—1,
c=letd=1/2

A) est orthogonale au C) appartient au plan D) paralléle au plan
thogonale au plan
plan (IJK) bt # UJK) WK)
Q14. Une équation cartésienne du plan (IJK) estax+ by + cz+d = 0 avec
A)a:‘—l,b:—l, D)azlrbzla

€= —letd=-1/2




&
Snse i
o5

e P Rt
A - i

Q15. Les coordonnées du j)t?ﬂt_M; intersection de la droite (FD) et leplan (1JK) sont:

A)(1/2,1/2,1/2) B)(1/2,0,1/2) C) (1/2,1/2,0) D) (1,1,0)

Q16. Le triangle IJK est

A) Equilatéral B)Rectangle en | C) Rectangle en K D) Rectangleen I

Exercice2: Le QCM du concours ENSA comporte 20 questions, pour chacune desquelles 4 réponses sont
proposées et une seule est correcte. Un étudiant décide de remplir la grille-réponses en cochant au
hasard une réponse pour chacune des 20 questions. Pourn € N et 0 < n < 20, on note A, « répondre
au hasard exactement n fois correctement » ; 1’ événement A,, est réalisé si n réponses sont correctes et
20 — n sont incorrectes.

n
(p) désigne le nombre de combinaison de p parmin.

Q@17. Le nombre de grilles-réponses possibles est

A) 24 B) 20* C) 80 D) 42°

Q18. La probabilité de ne donner aucune réponse correcte est P(A,) =

20 24 1 i
A = B) = 0 = D) &%

420

Q19. La probabilité de donner exactement n bonnes réponses correctes est P(A,) =

SES i Y ()"
A) 420 B) 42“ C) 204- D) 80
Q20. La probabilite de répondre au hasard au moins 6 fois correctement est
A) B) Y D)
20 (20Y 220-n 6 (20Y) 520-n 20 (20Y 320-n 6 (20Y q20-n
()3 (%) 3 (%) 3 (5)3
470 420 20 20

n=6 n=0 n=6 n=0
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Concours d’accés en 1°° année des ENSA Maroc

Juillet 2017
\E*h .

Epreuve de Mathématiques Durée : 1Hz0 min

Calculatrices, télénh_ones et tous types de decuments non autorisés

Q1.
+
147\ 8
Vo8 (578) =
A) 4 B) 5 Q)6 D) 7
Q2. On pose

X = if«/s_+2—i/v'5_-2

En calculant X3, montrer que X vaut:

A0 B) 1 &p D) 3
Q3.
2 A : + Arct 1 =
rectan 3 re an-7— o=
R T T T
04,
e, B (=1)*
nodwn + (=17
A) 0 B) 1 Q) 2 - D)3
Q5.

xe 4 x2
x=+0 X — Inx

A) 0 B) 1 C) oo D) o




’ ¥ +xi-x-1
x»-1 x3=3x—2
A): t
2 B) 4 ) ; D) g
Q7. Soit f(x) = |x| et f' la dérivée d’ordre 1 de f, alors;
A) f n’est pas dérivable en 0 B)f'(0)=0 C) F(0)=1 D) f'(0) = -1
Qs.
T
2
f (cosx)’dx =
]
A) 4 B 0. '
,r ) 0 D) s
Q9.
1
L= a3
L & dx =
3
A) 2 B) 5 Q)6 D) 7
Q1o0,
fl xex
o (x+1) %=
A) ;L _ 1) B) (e™2+41) C)e 2 D) e?




>
3
s
&
= =]

,__ - - ] ¥ - - T
Exercice 1: On munit | espace d'un repére orthonormé 0,1, k):

Q11. Une représentation parameétrique de la droite passant par le point 4 = (-1, 2, —3) etorthogonale |
au plan d'équation 2x — 3y+4z+1=0 est:

x=3-2t x=1+42¢ X ==3+2¢ Xx=-142t
A {y=2~¢ A B)iy=-3-2¢ C}{y=2-£ D){ytZ-—Bt

=—-3+4+t Z==3— 4t

x=-1+4+2t
{y:Z—Zt
Z=343t

Les coordonnées du pbrojeté orthogonal du point A surla droite (D) sont:

—33 50 27 ) 1 12 60 =1 18 75 ~—L: 18 Y5
8 (22,9 B)(5.2.2) 0(5.2.2) D) (5.5 ,-2%)
17 "17 17 12713 13 17 17 "17 1717 17

Q13. L'intersection de Ia droite dirigée par | =32 1) et passant par le point 4 = -{"1,2, 3) avecle
plan (x0y) estle point B de coordonnées: '

A) (4,4,4) B) .(15‘ -2,1) C) (=8,—4,0) D) (4,4,0)

| Exercice 2: Pour féter leur réussite au concours ENSA, Taha et Jawad sont partis au restaurant pour
déjeuner. Taha posséde dans sa poche trois billets de 50 DH et un billet de 100 DH, alore que Jawad a
dans sa poche un seul billet de 50 DH et un seul billet de 100 DH.

En tant que Amis, joyeux, Taha et Jawad décident en commun accord avec le serveur de payer leur repas
selon la procédure suivante:

Dans une urne, deux boules enferment chacune le prénom de I'un des deux amis, écrit sur un bout de
papier. Le serveur choisit au hasard une des deux boules, l'ouvre, énonce le prénom écri: sur le bout de
papier, le remet dans la boule qu'il dépose tout de suite dans I'urne.
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Q14. La probabilité pour que le coiit du repas des deux amis soit de 150 DH est:

A)11/32 B) 10/32 C) 9/32 D) 12/32

Q15. La probabilité pour que les deux amis paient équitablement le repas est:

A) 6/32 B) 9/32 C) 15/32 D) 11/32

Q16. La probabilité pour que I'un des deux amis mange gratuitement est:

A) 19/32 B) 16/32 C) 22/32 D) 4/32

Exercice 3: On considére les nombres complexes suivants :

z
7y = V_’f+h/€,zz=2+2i ot 7= 2

Zy

Q17. La forme algébrique de Z est :
NZ+VE+iVE-0) [BZ-V3+iv3-0) [0Za+) D% a-o
Q18. Le module de Z est :
A) 4 B) 2 C)3 D)1
Q19. L'argument de Z est :

3 m b3 T
,l;) Z [2n] B) % [2n] | O = [2n] D)5 [2n]

Q20. La forme algébrique de Z?°17 est

A)?(uﬁﬂﬁmi) s)%(mﬁﬂﬁj o?an) n)?(l-i)




Concours d’acces en 1°7°° année des ENSA Maroc

Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min
Exercice 1:
Soient a, b, ¢ trois nombres complexes distincts, 4, B, C leurs images dans le plan. On note
c—a
{ =
b—a

Q1. Soient reR%,B¢R, larelation t = re'? se traduit géométriquement par :

A) AC = TAB et B)AB = rACet |C)AC = rABet D) AC = 72 AB et
(4B, 4AC) = 0[2n] (4B, AC) = 6[2n] | (4B, AC) = 6[2n] | (4B, AC) = 6[2n]

Q2. A, B, C sont alignés si et seulement si

A) teiR B)teR, C)teiR, D)teR

Q3. Le triangle ABC est rectangle en A si et seulement si

A) teilR B)te R, CteiR, DiteR -

Exercice 2:
Soit E un ensemble a n éléments, et A € E un sous-ensemble a p éléments.

Q4. Le nombre de parties de E est

A) n? B) 2™ C)n™ D) n!

Q5. Le nombre de parties de E qui contiennent un et un seul élément de A est

A)n 2P B)pn2h? C)p2™P D) 2n°?

My
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Q6. On part du point de coordonnées (0,0) pour rejoindre le point de coordonnées (p,q) (petq
entiers naturels donnés strictement supérieures a 1) en se déplacant a chaque étape d’une unité
vers la droite ou vers le haut. Combien y a-t-il de chemins possibles ? -

q
N i

q
B) qCp4p

D) 2P+

Q7. Soit f la fonction réelle définit de R dans R par :

fx) =

1+ x2

A) f est injective

B) f est surjective

C) fn'est pas
injective

D) f est injective et n'est
pas surjective

Q8. Combien le nombre 15! admet-il de diviseurs ?

A) 4032

B) 3042

C) 2034

D) 3044

Q9. Un QCM comporte 20 questions, pour chacune d’elles 4 réponses sont proposées, une seule est

exacte.

Le nombre de grilles réponses possibles est :

A} ,42&

B) 20*

C) 800

D) 80

Q10. Soit (x,y,2) €([0,1])’

a = Minimum {x(1 —y); y(1 — 2); z(1 — x)}

Aja=10

B)of>l
4

Qi<a<=

4

!

&

IA
o




d
SEnsa
s

Q11.

2016

Z (“1}}(‘:}2(016 =

k=0
A} O B)1 C)2 D) 3
QizZ. '

Y Y =

Bk

15i<10 1<j<10

A) 16000 B) 10750 C) 13000 D) 13750
Q13. Toute fonction discontinue est :
A) constante B) non dérivable C) dérivable D) périodique

Qi4.

£ = {ngin (:1;) six#0

O sinon

A) f'n’est pas

B) f’est continueen | C) f’ admet unelimite | D) f’a pour limite +00

continueen 0 0 finieen 0 en0
Q1i5.
“ 5 — 1\ xX+2
xEEPCO (X + 3) -
A) 1 B)e™* C) Ve D)0
ais6.
1 .71
2cos? (=} —sin{=}+3
st () ~sin(3)
x=0% x+x
A) + o B) 0 c) 1 D) 3

3/1,'
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Q17. Soitr;(i = 1,4) les quatres racines de I'équation réeile :
(x = 7D(x—=5)(x+4)(x+6) =608

Le produit des racines

] 4
J—Iri
i=1
vaut :
A) 464 B) 608 C) 232 D) 840
Q18.
1 +1Inx
f - dx =
. xlnx
A)1—-In2 B)l1+In2 C)in2- D)1
Q19.
!-1
J x? sin(mx) dx =
0
-4 2 +4 4 —4
M= B) O B
Q20. Soient
fz sin (x)
= - dx
o €os(x) + sin (x)
et
(3
_ f? cos(x)
/= o cos(x) + sin (x)
Ayl = J =@ B[ =Zetj=% |QI=]=% D) =zet/=m
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Concours d’accés en1"

- Epreuve de Mathématiques

Juillet 2015

“ année des ENSA Maroc

Durée : 1H30 min

. La somme

1 12
E(Z c;‘z) -34=
k=0

A) 2012 | B) 2013 | €) 2014 | D) 2015
Qz2.n €IN®
Min (i,j) =
1=isn
1<fsn
n(n+1)(2n+1) ﬁ(n+1) N n(n+2) (n+1)(n+2)
L —— — B —— e D) ——
Q3. Soit le réel
1"33-}- 9+125 3 3 9+125
. 7 27
En calculant A*, montrer que :
A) A=0 ByA=1 C)a=2 D)A=3
Q4. N _
_sin(n)\"
lim ( ) =
n-s+4co 3
A)1l B) €) % D)0
| i . 3
Qs.
Zn+1
i LI
noton L nE Ak
k=0
A)0 B) 1 Q)2 D) k
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SENSA
A
;
[k
Q6.
ellx _ p7x
lim =
x=0 x
A) 1 B) 2 Q)3 D) 4
Q7.
1
lim ('1 + sin® (—))lnx =
x—0t X
A) 1 I B) 0 C) —w D) 4
Q8.
1 e* d
L (10— 3e%)2 =
A111311+1C111 o)l
)3(10—3e 7) )2(10—39 7) )3(10—e 7 10 —3e
Qo.
f“” (Irlx)2
Y e
1 X
A) -2 B)2+:> 02 D)2 -2
Oo.
1 1
J; 2 +3x+2 dx =
4 : S 5
A) () B) = Q) I3 D) =
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Probléme 1:
On considere plusieurs urnes de boules Uy, Ug,..ovvveooiiUp,yeennns . telles que: la premiére urne, U,
contient trois boules jaunes et deux boules vertes et chacune des autres urnes contient deux boules
jaunes et deux boules vertes.
On réalise des tirages successifs de la maniére suivante:

« on tire au hasard une boule de Uy;

« on place la boule tirée de U; dans U;, puis on tire une boule dans Us;;

* on place la boule tirée de U, dans U3, puis on tire une boule dans Us;

= etc.
Pour tout entier n = 1, on note E, 'événement "la boule tirée de U,, est verte" et P, = P (E,) sa
probabilite,

Qu. La valeur de P, est

A) 0,54 B) 0,40 C) 0,44 D) 0,64

Qiz. Sachant qu'on a tiré une boule verte de U; et qu'on l'a placée dans Us, la probabilité de tirer une
boule verte de U, est

A) 0,60 B) 0,83 C) 0,80 D) 0,33

13. La valeur de P, est
Q13 2

A) 0,44 B) 0,46 C) 0,48 D) 0,45

Q14. La relation entre P, et P, 1 est

A) Py, =5+ 5P, B) Ppyq = 2+ 5P, C)Prey =5+2P, |D)5Puy =2+P,

Q15. En étudiant le comportement de la suite P,, peut-on confirmer qu'aprés un grand nombre de
tirage on a

A) une chance sur deux | B) une chance sur trois | C) une chance sur D) une chance sur
de tirer une boule verte | de tirer une boule quatre de tirer une cing de tirer une boule
verte boule verte verte




gl
[\
Sensa
YA

e

Probléme 2:
Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormal direct (0,7, ); unité graphique 1cm.
Soient A, B et C les points d'affixes respectives a = 2, b = 3 +iV3 et ¢ = 2iv3.

016. La mesure de l'angle ABC vaut

A) 90° B)95* €)85° D) 180°

Quy. L'affixe w du centre  du cercle circonscrit au triangle ABC est

A)l1- i3 B)1+ iv3 C) -1 + iV3 D)-1 - iv3

Q18. On note A, le point d'affixe z,, ol 2, est la suite de nombres complexes, de premier terme
zy = 0, et telle que, pour tout entier naturel n:

1+4+iV3

Zne1 = Zn + 2.

On considére la suite t,, = z, — w.

En faisant remarquer que w est solution de l'équation z = 11;—"!—-?1 z + 2.la suite t, vérifie la relation:
1+ iV3 1-iV3 )14 1V3twes = 2tn | D)1 +iVB 1, = 2854
A) thyy = > tn B) tney = 7
Q19. En déduire que pour tout entier naturel n, on a
A) Anye = 24, B) Anvs = ~Ap €) Anss = Ay D) Apyg = —2 A,

Qzo. La valeur de 4,5 est

A) -1+ 2iV3 B)3+iv3 O) 3iv2Z D) —1+ iv3
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Concours d’accés en 1°° année des ENSA Maroc

Aot 2014

Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min

Exercice 1:
Soit Uy et vy, les suites réelles définies par :
u t”
. nHl T g
ug=a,vog=f avec 0<a<pf et VneN: b 2
T
Un+1 T
Un
On pose : Xp =2 et Vn = Up- Up
n

Q1. La suite (x,):

A) Converge vers %

B) Converge vers 1

C) Converge vers 0

D )Bivcrge

Qz. Lasuite () :

A) Converge vers @ — 8 B) Coﬁ@c vers @ + B C) Converge vers 0 D) Diverge
Q3. Lasuite (Up):
A) Converge vers @ B) Converge vers B C) Converge vers 0 D) Diverge
Q4. Lasuite (vp,):
A) Converge vers @ — 8 B) Converge vers f —a | C) Converge vers 8 D) Diverge
Q5. Soit § un élément de 10, 1[.
n
lim l—[(i +525) =
n-+oo
k=0
1 1
& 1 B) +00 2= D)3ve
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Calculer les intégrales suivantes:

Q6. fon et cos 2t dt =

an PLES | e ==
A+ B)— Q)= D)<
Q7. [, efcos?t dt =

= 4e+1) 3(e"-1) =13
A) 5 B) 5 C) __—5 D) :

Soit f une fonction continue sur [a, b] ettelleque: Vxec[a,b], f(a+b —x) = f (x).

Q8. L'intégrale

]
[ ererae =
+b r b y b P b
a i .
A) P ff(t)dt B) = J’f(t)dt C) ‘z‘ff(t)dt D) iff(t)dt
Qo. L'intégrale I
H sint

o L B
] 3 +cos?t

m T . -
Q:uo. L'intégrale
i sint ‘s
3+cos?t
0
A 7 z Ll =
) B) 5 Oz D) 2

2y
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m 3 — 3=
On note a=ﬂ_j;i\/—§, b:ﬂj%-‘/—g et A=a+b.
Qu. Le produit ab vaut
A)z B) 2 C): D)1
Q2. A4 est solution de I'équa]tjon
A) 2-7x—36=0 B) x*+7x-21=0 [O)x*-7x=0 D)x*-7x-35=0
Q3. La valeur de A est alors
A) nulle B) un réel pair C) un réel impair D)A>4

Exercice 5:
Un candidat se présentant a un concours, doit répondre d'une maniére successive a une série de
questions (Qy)n.o. L'épreuve est présentée en ligne et autre que Q,, 'accés & Q, n'est possible que si le
candidat donne une réponse & Q,... On admet que:
* la probabilité de donner une bonne réponse a Q, est 0,1.
e pour n>1;
» sile candidat donne une bonne réponse & Q,., la probabilité de donner une bonne
réponse a Q, est 0,8.
e sile candidat donne une mauvaise réponse a Q,,.,, la probabilité de donner une bonne

réponse a Q, est 0,6.
On note pour tout entier naturel n non nul, B, I'événement "L'étudiant donne une bonne réponse 4 la

question Q," et P, la probabilité de B,

Q14. La valeur de P2 est :

A) 0,52 B) 0,59 C) 0,54 : D) 0,62

_st. L'étudiant a répondu correctement a la deuxiéme question, la probabilité qu'il ait donné une
mauvaise réponse a la premiére vaut

A) = B) = Oz D)x

Q16. La probabilité que le candidat ait au moins une bonne réponse aux trois premiéres questions est

A) 0,856 . B) 0,865 C) 0,685 D) 0,585

31
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Concours d’acceés en 1 année des ENSA Maroc

Juillet 2013 ‘

Epreuve de Mathématiques Durée : 1H30 min

Q1. Le comité du concours ENSA sait par expérience que la probabilité de réussir [e
concours est de 0,95 pour "étudiant{e} ayant mention "Trés bien” au BAC, de 0,5 pour
celui ou celle qui a mention "Bien” au BAC et de 0,2 pour les autres. Il estime, de plus,
que parmi les candidats au concours ENSA 2013, 35 % ont mention "Trés bien" et 50%
ont mention "Bien”.

Silon considére un(e) candidat{e) 2013 au hasard, ayant réussit le concours ENSA, la
probabilité pour qu'il (ou elle) n'ait ni mention "Trés Bien" ni mention "Bien" est :

A)0,0144 B) 0,0489 C)0,1444 D) 0,0498

Q2. Dans le conseil de ['établissement d'une ENSA, il y'a 5 mathématiciens et 6
physiciens. On doit former un comité concours, issu du conseil, composé de 3
mathématiciens et de 3 physiciens. Le réglement impose que les 2 physiciens les plus
agés doivent absolument faire partie du comité. Le nombre de comités différents a
former est:

A} BO B) 60 C) 40 D) 20

Q3. Le reste de la division euclidienne de 1234321 4 4321123% par 7 est égale & :

A)1 B)2 )3 D) 4

Q4. Le nombre 219¢ —1

A) est divisible par | B} est divisible par | C} est divisible par | D} n’est divisible ni
31 et non par 3 3etnonpar3l | 3etpar3l par 3 nipar 31

——
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Qz. Lavaleur de la somme
35
5= ) K
k=1
est:
A) 14512 B) 1451¢ C) 14910 D) 14215
Q6. Lavaleur de la somme
i 1
&t k(k+ 1)
est :
12 i1 11 16
A) = B}Td C) o D) —~
Q7. On note par E(x) la partie entiére du réel x
"
.3 .
PN
k=1
A) 7 z z z
) B) - Q) 3 D)
Qs,
Jm YT -
Ay 1 B} V2 C) V3 D) +eo
Qgq. Si zy,z; sont les deux solutions de I'équation complexe’
2zt = 5-12§
Alors la quantité Re{z,}Im(z,) vaur
A6 B)3 { C)—6 D)0
Qio. La partie imaginaire du nombre complexe
(1% ::\/5)20
2T\
est:
A V3D B) ~512v3 C)-20V3 D) +512v3
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Qn.
o x+xZ-x
m ———=
x~03 \f3xln(l + x)
L A C) 4o D} o
A) 2V3 B) 33 ) !
Q2.
In{cos(2x))
50 In(cos(3x))
A) 3 B) 2 O3 D)2
Q13.
In(x) +x* _
x50 In(x + x2)
A)l B) G C)—o0 D) oo
Q.
J‘3 dx
o 3+2%
In (1) 5 T Tn(in) 5 In(iD)
A) - 1n {8) B) 3 ) 5 In(3) ) 3 m(8)
Q1s.
1
f in{1 +x9)dx =
0
A) In(2) B) In(2} -2 O I D)In(2)—2+Z
Q16.
i
f X241 —=x2 dx =
_ A -
A E B) = : Q)0 D)=

16
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Q17. Le plan €, est rapporté & un repére orthonormal (0,7, 5). Soient les
peints A(—4,5}, B(5,2) et C(~2,1). La distance du point C a la droite (AB) et égale & :

A) V5 B} V10 <) 2Vie D) 10v2

(18. Soit ABC un triangle équilatéral du plan €, rapporté & un repére orthonormal

(0,1,7) de coté 443 cm. Si M est un point intérieur quelconque du triangle ABC alors
la valeur de la somme des distances de M aux cotés de ABC est

Q1g. Soit E un R-espace vectoriel et H; et H, deux sous espaces vectoriels de E
distincts.
SidimE = 4etdimH; = dimH, = 3, alors

dim(H, 0 Hy) =

A) O B) 1 C)2 D) 3

dim X désigne la dimension de l'espace vectoriel X qui représente le nombre des vecteurs
de l'une de ses bases

Qz0. On considére la matrice

La matrice B1® vaut

1 13 91 1 13 92 1 13 93 1 13 94
AY{o 1 13 B}{o 1 13 Ot 1 13) D) (0 1 13)
¢ ¢ 1 0 0 1 0 0 1

0 ¢ 1
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Concours d’acceés en 16 année des ENSA Maroc
Aot 2022

Epreuve de Physique-Chimie
Durée : 1h30mn

m On étudie la trajectoire du centre d'inertie
c.iun ballon de basket-ball de diamétre 25 cm, lancé par un A
JORERE (voir figure). On ne tiendra compte ni de la % u Boes
resistance de l'air ni de la rotation éventuelle du ballon. :

Le lancer est effectué vers le haut ; on ldche le ballon
lorsque son centre d'inertie est en A. Sa vitesse initiale est " "

’ F — . F 4 4 i d
representee par un vecteur ¥ situé dans le plan a ’
vertical (O, i, ]) et faisant un angle @=45"avec j .

. . p i D
l'horizontal (Ox). e d

Ondonne: g=10 ms™, v0=6\/2_ ms™, h.=3.00m,
d'=3.00 m et d=6.00m

Q21 : En supposant que l'angle de lancement du ballon en A est conservé, déterminer la hauteur hs pour que
le centre d’inertie du ballon passe exactement au centre C du cerceau du panier. Cocher la bonne réponse :

A) h,=2.00m B) h,=2.05m C) h,=210m ' D) h,=225m

Q22 : En conservant toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale ¥,, déterminer la vitesse

du centre d'inertie du ballon de basket lorsqu'il passe exactement au centre C du cerceau du panier. Celle-ci est
plus proche de :

A) vo=Tms” B) v.=1.5ms" C) ve=95ms™ D) ve=11.5ms™.

Q23 : On conserve toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale Vy, un défenseur BD,
placé entre l'attaquarit et le panneau de basket d la distance d' du lanceur, saute verticalement pour intercepter
le ballon : lextrémité de sa main se trouve en B d laltitude h,. La hauteur minimale h, de I'attaquant pour

qu'il puisse toucher le ballon du bout des doigts est plus proche de :

A) hy=3.56m B) hy =3.66 m C) hy=376m . D) hy=386m
Exercice 2: Soit un ressort de raideur k et de longueur a vide % » Clo

L'un de ses extrémités est accroché sur un clou fixé sur une planche
inclinée d'un angle a par rapport a U'horizontale (voir figure). L'autre
extrémité est reliée @ un corps solide S de masse m, imposant une
longueur [, al'équilibre.

Q24 : Lexpression permettant d'avoir I'angle d'inclinaison o est
donnée par : Cocher la bonne réponse

k . ) & T rrrrT Ty
A) sina=i(lo—1e) ; B) tana=—_(,-1,) ol
mg mg
C) sina=—k—(1,—lo) ; D) Siﬂfﬁi(lu)
mg " mg




Q25 : Un solide de centre masse G est ass!
repére fixe supposé galiléen. La direction d€
A) Le repére d'espace d'origine G est galiléen.
B) Son accélération centripéte est nulle.

C) Son accélération tangentielle est nulle.

D) Lavaleur de son accélération est constante

Q26 : Cocher la bonne réponse

milé & un point matériel est en mouvement par rapport ¢ yn
de sa vitesse est constante alors : Cocher la bonne réponse

A) La fréquence d'une onde lumineuse monochromatique ne dépen.d pas du mrI'l'eu de propagation,
B) Seules les interférences mettent en évidence la nature ondulatonre' de la [umiere.

C) Les ondes lumineuses et les ondes sonores se propagent dans le vide. _

D) La longueur d'onde d'un laser est indépendante du milieu de propagation.

)

Exercice 3: Un laser émet une lumiére monochromatique
de longueur d’onde visible dans une direction orthogonale au
plan d'un diaphragme percé d'une fente rectangulaire trés
fine, de centre O, disposée horizontalement et d'ouverture a.

Sur un écran placé a 1,6 m du diaphragme on observe une
tdche lumineuse intense au centre et des taches d'intensités

moins fortes, réguliérement disposées de part et d'autre de
celle-ci.

Q27: Cocherla proposition correcte

Diaphragme

Largeurdela
tache centrale

A)  Latdche centrale posséde une largeur double que les autres et la figure de diffraction s'étale verticalement,

B)  Latdche centrale posséde la méme largeur que les
autres et la figure de diffraction s'étale verticalement.

C)  Latdche centrale posséde une largeur double que les
autres et la figure de diffraction s’étale horizontalement.
D)  Latdche centrale posséde la méme largeur que les
autres et la figure de diffraction s’étale horizontalement,

Les deux extrémités de la tdche centrale sont repérées par
l'angle d'ouverture (26) de sommet O (6 est de l'ordre de 10
rad). En modifiant la largeur a de la fente, on a pu tracer le
graphique ci-contre représentant les variations 6= f{1/a).

Q28 : En utilisant le graphique donner la valeur la plus
proche de la longueur d'onde du laser utilisé.
A) 466nm  B)szonm C)622nm  D)o.732pm

3 '
' 9(en 102 rad)
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Exercice 4: Un laser He-Ne de puissance P =2 mW émet un faisceau de lumiére monochromatique de

longueur d'onde A= 630nm. On donne: Constante de Planck : h=6,62.10™

lumiére: ¢ = 3.108m.s™!

ng : Le nombre de photons transportés par ce faisceau en une seconde es

A) 6 millions de milliards de photons par seconde

B) 60 millions de milliards de photons parseconde
C) 0,6 million de milliards de photons par seconde
D) 600 millions de milliards de photons par seconde

J.s et la célérité de la

t plus proche de :




MQEQ_S_: Un panneay de cellyje
i nergie solaire en énergie électriqug e

2
pportes €N moyenne, 1kJ/m Par seco

00 L'énergie électrique fournje

St de
nde,

S .
P °f0voltai'ques a une surface de 4 m? Son taux de conversion de
) p 3 \ .
12%. 1l est installé dans une région ot: le rayonnement solaire

our e
hest proche de : . ellemen par le panneau, pour une durée moyenne d'éclairement de
12

A IZMT By 1my C) 20.7MJ D) 456k

cice 6: Un pro essey ,
Exerclce 0 Un professeur propoge j ¢, €tudiants d'studier le circuit RC série de la

ure suivante, composé d'un condep, ; ]
9 Sateur de capacité C initialement déchargé et

pranché avec un conducteur ohmigue de rgg; ,
; : 4 IStance R= un générateur idéal de
tension continue de valeur en tensjon, E, comme nff 1:)0(12 ‘}tigurg
ontre la :

Q31 : Le prof demande ¢ lun de s

‘ €lectriques dy circuit (g, i, u, et u.)quand
l'interrupteur est mis en position (1), %

; ‘ léve q écrit les quatre équations qui suivent.
Seule l'une d'entre elles ne comporte

pas derreurs, laquelle? Cocher la bonne
réponse :

% _cp
dr

On peut facilement montrer que léquation diffé

4) g+RC g _
dt

rentielle vérifiée par la tension

. di
; B = .
) z+RCdt E . C) u,-RC

du
s RC—&=CE
0 ; D uc + ”

uaux bornes du condensateur posséde des so
1

u()=E(l-e *), avect = RC,
On montre alors que : In(E - u,.) = In(E) L i
T

Lavariation de In(E —u_) en fonction de t pour le circuit RC ci-dessus est

lutions de la forme JLn(E-Ue)

— - — - —

t(ms)
représentée sur la figure ci-contre : ; >
Q32 : En utilisant cette figure montrer que les valeurs de E et de C sont
proches de
A) Vet 10uF B) Vet 1uF C) Vet 1uF D) "V et 10uF

Exercice 7: Un émetteur E situé en un point O sur un banc d'expériences gradué émet des ondes

ultrasonores dans l'air qui sont captées par un

I tué E int Mi (cf. E
récepteur situé sur le méme bfznc au p’OU.‘ltM (cf , i
figure). On observe les deux signaux émis et captés bty
sur les deux voies d'un oscilloscope. Les signaux
observés se présentent sous forme de deux signaux

sinusoidaux d'amplitudes voisines et présentant un 7

}————s Vaiv ]l

7 L T T T T T T O I ]
décalage temporel.

0

On réalise alors les deux manipulations suivantes :

M,

Manipulation 1; En approchant le récepteur de

Iémetteur & partir de M,, les deux sinusoides sont en phase pour la deuxiéme fois quand on atteint le
1?

point M, tel que MM, =1.36¢cm.

Manipulation 2 ; En éloignant le récepteur de I'émetteur & partir de M|, les deux sinusoides sont en phase
;

Pour la quatriéme fois quand on atteint le point M, tel que M\M; =2.04cm.

033:1q longueur d’onde de I'onde sonore utilisée est plus proche de : Cocher la bonne réponse

D)2.10
4) 045 cm B) 0.68 cm C)1.02cm ) 2.10 cm




Exercice 8 ; Un service de médecine nucléaire regoit un échfrntil{on d'un compc;sé radi?ac{ifpfltriZJours
aprés 1'€Xpéditi0n. L'aCtiVité de IJéChanﬁﬂon au moment de Ia f'ecept,on est 16‘10 Bq , L'activité de

9
Féchantillon, 8 jours aprés réception, ne vaut que 1.10° Bg.

Q34 :La période du composé radioactif vaut :

A) 1 jour B) 2 jours C) 8jours D) 12jours;
Q35 * Lactivité de l'échantillon au moment de lexpédition vaut ;

A) 8GBg B) 20GByg C) 32GBg D) 42GByg ;
Exerciceg; o

Q36 : Quel est le nom de la molécule suivante : CH3'C:'CH2'CH3

A)  1éthyl iméthyl éthanol;  B) 2-méthyl butan-2-ol; CH3

C) 2-hydroxy, 2-méthyl butane ;D) 1,1-diméthyl propan-1:ol,

Exercice 10: Afin d'effectuer une électrodéposition de cuivre sur

une bague métallique on réalise yne pile constituée par cette bague,

qui remplace l'une des » électrodes qui est reliée a la cathode, et est _°-
plongée dans une solution contenant les ions Cu®*. L'anode est

l'autre électrode en cuiyre, La bague et I'électrode de cuivre sont
reliées G un générateur qui débite un courant constant I =400mA.

¥

0‘2
Sachant que T¢lectrolyse fonctionne pendant une heure. ,
Eb‘:mlrﬂwhﬂ
Q37 ', Quelle est la quantité de matiére d’électrons qui a circulé
Ppendant cette durée ? Elle est plus proche de :
-A)1.510% mol ; B) 31107 mol ;  C) 4510 mol ; D) 6.0107 mol

Q38: Quelle est la masse de cuivre déposée sur la bague pendant la méme durée ? Elle est plus proche de :
A) 940 mg ; B) 440 mg ; C) 460 mg ; D) 470 mg

On donne 1F= 96500 Cmol™ ; (un Faraday équivaut & 96500 Coulombs/mole d’électrons) ;
M, =635 gmol™ ' |

%

Exercice 11: 0On mélange dans un bécher deux solutions d'acide ch_Iorhydrlique (S,) et (S,) de PH
différent: 100mL delasolution (S,)de’ pH=3 et 400 mL de la solution (S,) de pH= 4.

Q39 : Dans ce mélange, la concentration finale de I'ion H,0" vaut:

A) |H,0* |28 107 moL.L" B |H,0']=2810% morL

C) |H,0" |82 10% mor.L” D) |H,0"|=82 10" mol

Exercice 12: On donne le bilan de €lectrolyse d'une solution trés concentré
2Na' (aq)+ 2'_Cl '(aq)+ 2H,0»Cl, (gaz)+ H, (gaz)+ 2HO'(aq)+ 2Na*(aq)

Une cellule industrielle fonctionne sous une tension U=3.8V avec une intensité 1=4.5.10 4

e de chlorure de sodium :

Données: couples mise en jeu: CL/ICI" et  H,O/H,; Volume molaire  V =30 Lmol™
1F=96500C.mol™

Q40 : Déterminer les volumes de dichlore et dihydrogéne produits en un jour qui sont identiques et qui ont
une méme valeur, plus proche de : Cocher la bonne réponse

A) 400m*;  B) 450m’;  C) 500m’ ; D) 600m’.

a4
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Exercice 1 : On présente ci-dessous les trajectoires, le vecteur-vitesse D et le vecteur-accélération @ du centre

d’inertie G d’une balle ou Z? le vecteur représentant la résultante des forces exercées sur la balle en
mouvement. 3

r 1 1Y
od Ve,

™

5
Semome v
o - .'ﬁ

e 1—5
@ODOWOWO omem
4 i
Ni

| N°1 N°2 N°3
021 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes :

A : Le mouvement de la représentation N°1 est circulaire et uniforme.

B : La trajectoire de la situation N°2 ne peut pas étre rectiligne.

C : Au sommet de la trajectoire de la situation N°3, V est un vecteur nul.

D : Le vecteur @ de la balle est dirigé vers le haut lors de la montée dans la situation N°3.

Exercice 2 ; On dispose sur un plan horizontal trois corps My, M; et M de masses respectivement 2, 5 et 8Kg
reliés par des ficelles inextensibles et de masse négligeables. Le corps M3 de 8Kg est entrainé par une force
F = 60N. Lors du mouvement des trois corps, les forces de frottement sont supposées négligeables.

-

2 £

2Kg 5Kg 8Kg
022 : Les accélérations en (ms~?%) de M1, M; et Mz dans cet ordre sont :
A:(10,5,4) ; B:(4,510) ; C:(4,4,4) ; D:(4,10,5)
Q23 : Les tensions Ty et T en (N) des ficelles dans cet ordre sont :

A:(10,8) ; B:(28,28) ; C:(20,10) ; D:(8,28)

Exercice 3 : On considére un mobile de masse m relié 3 deux ressorts idéaux Ry et Rz de raideur k; et ket \
pouvant se déplacer sans frottement suivant un plan horizontal. "

&3

024 : Quelle formule vérifie la fréquence des oscillations du mobile ?

T e it L IS ST I7)

god Bl ppoi[EB_ o cipal [CREL o1 [kl
A'f—Zn m .’ B'f—~2n mko+ky) C: T 2mmlki-ka| D'f—ZTr m \
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Q25 : La longueur l; du ressort R; a I'équilibre du mobile est donnée par

_ k1 . . _ kllo+k2d . C . l _ (kl—kz)lo‘l'kzd . D . l _ (k1+k2)lo+k2d
A L= s lh 5 B: L= s th=" th == J

Exercice 4 : On considére le dispositif représenté ci-contre. Les deux ressorts sont de masse négligeable et
présentent la méme raideur égale 8 100 N m-1. Les masses M, et M, ont la méme valeur égale a 1kg.

026 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes : -

A : Le ressort du haut s'allonge de 20cm B : Les dewx ressorts s'allongent de 20 cm

C : Le ressort du bas ne s'allonge pas 7 D : Les dewx ressorts s'allongent de 10 cm 1

ﬁxercice 5 - Une corde, comme le montre la figure ci-dessous, subit une perturbation se propageant de gauche

3 droite avec une célérité : v = 5ms~ 1.

|| A l‘ i
i i i i
x | z
;3 ! ) m;‘l i
T T T

i

iy

il

S

o 'T‘""'" [

10 20 30 40 50 60 70 80 30 100
027 : La valeur du retard temporel T du point Mi par rapport i la source de Uonde S est : |
A 7=60ms 3 B:1=0,60ms ;P C: t=60ms ; D:r=12ms
028 : La photo de la corde ci-dessus a été prise a une date choisie comme origine du temps (to=0).
La distance séparant le maximum d’amplitude de ’onde et la source a la date t;= 0,20 s sera de :

A:140m 3 B:04m F C:12m ; D:24m

Exercice 6 : On considére deux objets A et B flottants sur la surface de la mer. Ils sont séparés d’une distance
d = 51 m. Tls subissent une houle (une série de vagues) d’amplitude 2,0m, considérée comme une onde
sinusoidale de période T = 9,1 s. La distance qui sépare A et B est la distance minimale pour laquelle les deux
objets vibrent en phase. A la date £ = 0, ’objet A est au sommet d’une vague.

029 : Choisir parmi les quatre représentations ci-dessous celle qui correspond au mouvement de ’objet A

o] (m) i :
en fonction du temps. zy \ Représentation 2 ¥ ﬂ("’ Représentation 1
2
' : ; 1 \
1; . repn?sen:a?on ? : 4 t(s) :) \ t(s)
: repre?sen ation 4 N\ /10 30 b T T3
C : représentation 3 3 X ) \ V
: : I m
D : représentation 4 2y (\ ) Représentation 3 K ‘4'3" Représentation 4
1 1
6 \ R\ ANTAWA WAL
y [ X i/ Py \7. 1\ _i\/ 20
-2 -2
030 : L’objet B at =0 se trouve :
’ A :ausommet ; B:aucreux ; C: position nulle ;D :onne peutrien dire

TAMAYOZ CONSEIL
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031 : Les dates pour lesquelles ’objet A se trouve au creux d’une vague s’expriment par :
P p

A:t=nT; B:t=(§>T; C:t=(n+1T ; D:t=(n+§>T

Exercice 7 : Soit Ng le nombre de noyaux radioactifs présents 4 un instant considéré « initial » d’une
population de noyaux radioactifs. Soit £1 g le temps de demi-vie des noyaux constituants cette population.

Q32 : Le nombre de noyaux N(nt1 /2) qui restent au bout de la durée nty b est:

A: N(nt1/2> = (No)*/n ; B:N(nty,) = Yo CiN(uty) = Nee™™ ; D:Nuty) = Lo

Exercice 8 : On considére quatre circuits électriques (a), (b), (c) et (d) représentés sur les figures ci-dessous.

Les quatre circuits sont alimentes au travers un interrupteur K par générateur parfait de force électromotrice
E. La bobine est supposée idéale d’inductance L.

4
K
R

1
T,

é |
| (b)
Ry
i by
¢ Rz L%

(c) ’ (d)

On ferme Dinterrupteur K 4 P'instant ¢ = 0. Soit i(#) le courant débité par le générateur.

~

033 : Circuit (a) : vers quelle valeur tend la tension Uy aux bornes de la résistance R lorsque t —  ?
A:ug=0 ; B:ug=E ; C:uR=E/2 . Diug=-E
Q34 : Circuit (b) : dés la fermeture de Uinterrupteur K, quelle valeur prend i(t) ?
A:i(t)=0. ; B:i(t)zg ; C:i(t)=§e:r£avec t=RC. ; D:i(t) - co.

035 : Circuit (c) : dés la fermeture de Uinterrupteur K, quelle valeur prend i(t) ?

ot

A:i(t)=0. ; B:i(t)z%. o, C: i(t)=geTavec1'=%. . D:i(t) > oo

036 : Circuit (d) : en régime stationnaire établi (ou permanant), la tension aux bornes de R; est :

Ry

i R{R,C
Ri+Ry ?

L

A;uR1=O ; B;uRle C: uR1=E ; D:uR1=E

O
P4 { \
1)
e

Pl r
/4
1




Exercice 9 : Dans le circuit électrique représenté sur le schéma ci-dessous, le commutateur est placé dans un l
premier temps sur la position (1), de telle sorte qu’un régime permanent est atteint. A 'instant ¢ =0, il est

placé en position (2). On s’intéresse a I’évolution du courant #(#) en fonction du temps.
A

i)

Ry 1

037 : Parmi les quatre évolutions représentées sur le graphique, choisir la
représentation qui traduit correctement | *évolution du courant i(t) en fonction du temps.

A : Evolution (a) ; B :Evolution (b) i C : Evolution (c) ; D : Evolution (d)

Exercice 10 : Une onde plane monochromatique visible de longueur d’onde 4 éclaire une fente fine de largeur
I pratiquée dans un écran opaque. La figure de diffraction observée sur un écran de projection situé a la distance
D derridre la fente, présente une frange centrale brillante limitée par deux franges sombres.

O 38 : L’expression de la largeur de la frange centrale biillante de cette figure de diffraction est :

B T 5D
422 ; B:2% . 2% ; D23

Exercice 11 : On réalise une pile avec les couples Au3* 50y /AU et Cu** (qqy/Cus) -

[Cu?*]; et [Au>*]; sont respectivement les concentrations initiales des ions du cuivre et de Ior.
Un ampéremétre indique que le courant électrique circule de la demi-pile a I'or vers la demi-pile au cuivre.
Q39 : choisir la proposition correcte parmi les quatre suivantes :
| A : les électrons circulent de la demi-pile au cuivre vers la demi-pile a I'or
B : il y a réduction sur I’électrode de cuivre
C : dans la pile les cations vont de la demi-pile a I’or vers la demi-pile au cuivre
D:la cathqde est I’électrode du cuivre

040 : le quotient de réaction initial Q; s’exprime par :

RPN 1 I . RPN (- T A ety _ o [adt
A: Qi = [Au3+]i2 ’ B: Qi - [Au3+]i3 ’ . Qi - [Au3+]: s D: Qi - W

4]y
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Epreuve de Physique Chimie
Durée : 1 heure 30 minutes

Exercice 1: Un joueur lance une balle de tennis de diameétre
5cm verticalement et la frappe avec sa raquette quand le
centre d'inertie de la balle est situé & une hauteur H = 2,25 m s
du sol. Il lui communique alors une vitesse horizontale de g
valeur vy- On suppose que les frottements dues a l'air sont

négligeables et que la trajectoire de ce mobile dans ce repére RS0
est décrite par les positions occupées par le centre d’inertie de | ““ = p
la balle quand le temps s'écoule d’une maniére continue. On
donne aussi la valeur de laccélération de la pesanteur

g=10 ms™2. Le filet de hauteur h= 90 cm est situé & la distance p = 10m du point de lancement (cf. ci-
dessus). Déterminer la valeur de la vitesse Y quand le centre d’inertie de la balle passe a 35cm au
dessus du filet. -

Q21 : La valeur de la vitesse vaut :

Cocher la bonne réponse.

A) vy =205 m/s B) v0=10J§m/s Q) vy=15¥3 mis D) v0=3oJ§m/s

Q22 : La balle atteindra le filet au bout de la durée f apreés le lancement.

Cocher la bonne réponse.
AP s _¥5 Js

) 1, = B)t1_15s C) h=15° D)r1=Ts-
Q23 : La balle touchera le sol a la distance D, du point de lancement

Cocher la bonne réponse.
A) Dy=15m B) D, =225 m C) D =30m D) pj=45m

Exercice 2 :

Q24 : Dans le cas d’'un mouvement circulaire uniforme

Cocher la bonne réponse

A) Le vecteur vitesse est constant ; B) La valeur de I’ accélération est nulle

C) Le vecteur accélération est nul ; D) La valeur de I' accélération est constante

Exercice 3 : Dans une bobine d’inductance L et de résistance R, le courant varie selon la loi :
i(t)=a-bt, ol iest exprimé en ampéres (A), t est exprimé en secondes (s) et a et b sont des constantes.
Q25 : Calculer la tension aux bornes de la bobine a la date t = o et déterminer la date t; a laquelle la
tension aux bornes de la bobine est nulle.



Cocher la bonne réponse. a

A) U”([=0)=O et tl= ! B) U”(t_:O):Ra el t]:’b’ . o
a—

,7(‘—/)

L
b
__Ra+bL

na+oL _pa—bL et h=
Ry o D) U,(t=0)=Ra=b '

C) U,(t=0)=Ra et t

Bsss 3 port
. B c unc tension £, pujs on le
Exercice 4: On charge complétement un condensateur de capacité C =5 HF avbe de la figure représene |o
branche a une bobine d’induction L et de résistance interne négligeable. L2 couro®

variations du courant j(r) .

B

I_,/ m 14)

IO—

A

20 | ! ' /
el ¢ T : ]_’m

—

Q26 : L’¢équation différentielle vérifiée par le courant i(t) est donnée par :
Cocher la bonne réponse

2 2'(!) L
A) 45() 1 gy 4%() 1 a4() 1 D) 7Y L Zi() =0
— - =10 . By E2Uh, =2 0. 2R —if)=0
a?  JLc i) 42 I H)=0 ©) o5 i i) di? g ©
Q27 : La solution de cette €quation différentielle s*écrit sous la forme
i) = 1, cos(zT—”t + ¢J. En utilisant la courbe du courant i(¢) et I’équation différentielle vérifiée par ce
0

- : : 2 :

dernier, on détermine la valeur de Iinductance L. Elle vaut (On donne la valeurde 7~ = 10):

Cocher la bonne réponse
A) L= 05H B) L= 0.05H C) L= 5mH D) L= 50 pH

Exercice 5 : Deux microphones M, et M , sont placés a proximité de I’axe (A) perpendiculaire a la

membrane d’un haut-parleur et passant par son centre O. Le haut-parleur est branché a un générateur de
tension sinusoidal dont la fréquence est réglable. Les microphones sont branchés a un oscilloscope dont les

réglages sont les suivants :
Voie 1 Voie 2
1 V/Div 0.5 V/Div 1 ms/Div
Le schéma du montage et les traces des signaux obtenus sur les deux voies de 1’oscilloscope sont

Balayage

montrées ci-dessous.

e,

e .
\ \/_V(n 1

(a) 7 .0




28 ! Avec une célér '
Smm.e e rlté‘ldu S0n dans "ajr de v = 340 m.s™" | quelle est la période spatiale 1 de I’onde
e tl ! pai Lulrs? La valeur |a période spatiale A vaut, Cocher la bonne réponse :

T mm ) A= 1700 m C)Ai=1.7m D)i=17m

Q29 :: La distance Minimale
Cocher la bonne réponse

A)d = 34 o

d séparan |es deux microphones est ¢gale 4 :

B)a - 17 em C)d=17cm D) d = 3.40cm

Exercice 6 ;

On réalise un circuijt ¢lectri T |
. Ique ¢q '
d’inductance L et de résistance B ot e . o

i u
i un L
de résistance R et un gén » U conducteur ohmique

Crateur de tepe;
donne L = 200 my  F= 40 Q et R=11;100(1)1 ge f.é.m. E. On

-~

dils R+ E UR
a0

La courbe de la figure ci-contre donne Jeg
variations de ’intensité i(t) dans le cireyjt !

Déterminer la valeur de la force €lectromotrice dy “ , o N —
génlrateur E.

ifn (mA)

50 i — - :
Q30 : Cocher la bonne réponse. | ! ' R
lavaleurdela fé.m. E du générateur est plus g I % |

proche de : 0| | |

A E =120V B) E=125p = N : _ _
C)E=130V D) E= 140 v Los |ty
Déterminer 1’énergie maximale E .. stockée dans la
bobine sans tenir compte de Iénergie dissipée par 0 i ) 5 : - 6 %
effet Joule a travers cette derniére. On donne la valeur 1 (ms)
de 72=10.

Q31 : la valeur de I’énergie maximale stockée da

Cocher la bonne réponse.

A) E .= 025 mJ B)E .
C)E,.= 045 mJ D)E .

ns la bobine est plus proche de :

1]

0.35 mJ
0.85 mJ

Exercice 7: Dans les 2 questions suivantes,

accompagnée des indications suivantes :
Sa masse molaire est 123 g/ mol

on considére une source radioactive d'iodel23,

i sa période est 14 heures ; sa masse initiale s g - On donne
aussi In(2)=0,7, In(5)=1,6, In (7)=2, 1n(10)=2,3 , nombre d’Avogadro N, = 6.10% mol.™.
Le nombre initial d'atomes d'iode 123 contenu dans la source est de :

Q32 : Cocher la bonne réponse :

A) -2,20.10%: v, ; B) 125102 ; C 245102 ; D) 350.10%

Dans cette question, on suppose que lactivité initiale au moment de la fabrication de la source
radioactive d'iode 123 est de 10 Bq .Lactivité de la source au moment de son utilisation est de

10" Bq . Le temps écoulé depuis la fabrication de la source est exactement :

: Cocher la bonne réponse :
2)3322 heures ; B) 32 heures; C) 44 heures ; D) 46 heures



Exercice 8 : La lumiére d'un laser est diffractée par une fente fine de largeur a= 0,20 mm . On observe la

ligure de diffraction sur un écran situé 3 la distance D = 2,50m . La longueur d'onde du faisceau laser
est égalca 620 nm .

Q34 : La largeur de la tache centrale de diffraction est plus proche de : Cocher la bonne réponse
A) 13,5mm ; B) 155mm; C) 17,5mm; D) 19,5mm

Exercice 9 : Un laser émet un faisceau de lumiére monochromatique qui se propage dans le milieu

transparent et homogéne d'indice de réfraction absolu n = 4. Sa fréquence et sa longueur d'onde dans

le milieu précédent sont respectivement v et A= 540nm. On donne la valeur de la célérité de la
lumiére dans le vide ¢ = 3.10% mg™!

Q35: La valeur de sa fréquence v est plus proche de : Cocher la bonne réponse.

A) 210°GHz B) 4.10°GH; ; C) 6.10°GHz D) 2.10°GHz

Exer.cice 10: Le dosage de 20 ml d'une solution d’hydroxyde de potassium nécessite 16 ml d'une
solution d’acide chloridrigue @ 10™ mol.L"". On donne M(KOH) = 56 g.mol”™"

Q36 : La masse d’hydroxyde de Potassium solide dissoute pour préparer 250ml de solution basique
vaut: Cocher la bonne réponse

A) L12g; B) 1,12mg ; C) 112g; D) 11,2mg

(indication : Déterminer d’abord Iq concentration de l'ion hydroxyde OH~ & I'équivalence).

Exercice 11: Par réaction d’un corps A et d’éthanol, on a obtenu, par réaction rapide et totale du
propanoate d’éthyle.

Q37 : Cocher la bonne réponse

A) Le corps A est de l'acide propanoique .

B) Le corps A est du chlorure d’éthanoyle
B) Le corps A est de I'acide éthanoique.

D) Le corps A est du chlorure de propanoyle.
Exercice 12 : On considére la pile  borne— Ni,/ N2

sol

Ag;, ! Ag(, borne +

En fonctionnement, la pile débite un courant électrique d’intensité constante de valeur / durant une
heure. Les données: 1 F= 96500 C.mol™ ; (Un Faraday = 1 F équivaut & 96500 coulombs/moles
d'électrons), M, =108 g.mol™

Q38 : Sachant que la valeur de I'avancement de la réaction au bout d’ une heure de fonctionnement de

la pile vaut 18.107° mol, la valeur de I'intensité de courant est alors plus proche de :
Cocher la bonne réponse.

A) 9.00 m4 ; B) 9.50 m4 ; C) 10.00 m4 ; D) 10.50 mA4

Q39 : La variation de la masse de I'électrode d'argent est plus proche de : Cocher la bonne réponse.
A) 15mg ; B) 17mg ; C) 19mg ; D) 21mg

Exercice 13 : Soit un volume V' = 200mL d’une solution aqueuse d’acide éthanoique CH,COOH , de
concentration ¢= 3.102 mol.L’' , son pHa 25° vaut pH=3.4 (avec 107* =4.107).

Il y a eu une réaction acido-basique entre les couples CH,COOH /CH,COO" et H,O"/ H,O.

En considérant que la transformation de l'acide éthanoique en ions n’a pas été totale lors de sa mise en

solutions, les réactifs restants en particules CH,COOH a pour nombre de mole.
Q4o : Cocher la bonne réponse.

A) 5,92 .107 mol ; B) 9,60.107 mol ; C) 8,6 107 mol ; D) 5,13.107 mol
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Durée : 1h30’

Exercice I : On présente ci-dessous les trajectoires, le vecteur-vitesse ¥ et le vecteur-accélération @ du centre

d’inertie G d’une balle ou ¥ F le vecteur représentant la résultante des forces exercées sur la balle eu‘

mouvement.
1 r-'-m-"\_-

N°1 N°2
Q21 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes : |
A : Le mouvement de la représentation N°1 est circulaire et uniforme.
B : La trajectoire de la situation N°2 ne peut pas étre rectiligne. J

C : Au sommet de la trajectoire de la situation N°3, ¥ est un vecteur nul. |
|

D : Le vecteur d de la balle est dirigé vers le haut lors de la montée dans la situation N°3. J

Exercice 2 : On dispose sur un plan horizontal trois corps Mz, M et M;de masses respectivement 2, 3 et 8K z |
reliés par des ficelles mextensibles et de masse négligeables. Le corps M3 de 8Kg est entrainé par une force |
F = 60N. Lors du mouvement des trois corps, les forces de frottement sont supposces négligeables.

-

|

2Kg SKg BKg |
022 : Les accélérations en (ms™2) de My, M; et M3 dans cet ordre sont : ‘
A»(10.,5,4) ; B:(4,:510) 5 C:(4,4,4) ; D (41055)

Q23 : Les tensions Ty et T en (N) des ficelles dans cet ordre sont : |
A:(10,8) ; B:(28,28) ; c:(20,10) ; D:(8,28) |

i

ié & deux ressorts idéaux R; et R de raideur k;et k; et |

| Exercice 3 : On considére un mobile de masse m rel ;
: ' un plan horizontal. hom ks
pouvant se déplacer sans frottement suivant un p }-.-\-\-{ ) o]

024 : Quelle formule vérifie la fréquence des oscillations du mobile ? = _
|

[Tx L kqka e 1 |lky—kal |
+Jt S 1 k1k2 . s = | —— 2 D : f = —
Logkctlhy o IR f= P m i€y 2m ) mlky—ka| 2n m |

A:fZE—T; i 1

e




Q25 : La longueur [; du ressort R; a I’équilibre du mobile est donnée par

Ky lo+kzd (ky—k3)lg+kad L (ky+ks)lg+hod
A:l,=9y, ; B =fabthd o ¢ SRl o o =Rl
1 kg ' kika key+kz ky~k; .

Exercice 4 : On considére le dispositif représenté ci-contre. Les deux ressorts sont de masse négligeable ei
présentent la méme raideur égale 4 100 Nm™". Les masses M, et M, ont la méme valeur égale 4 1kg. '

Q26 : Choisir la proposition correcte parmi les propositions suivantes : - § |

=

A : Le ressort du haut s'allonge de 20cm B : Les deux ressorts s'allongent de 20 cm
C: Le ressort du bas ne s'allonge pas ot D : Les deux ressoris s'allongent de 10 em

Exercice 5 : Une corde, comme le montre la figure ci-dessous, subit une

A droite avec une célérité : v = Sms~1 perturbation se propageant de gauche

T O O e |
R —[ A N | =EEEE |
B e LAl NM ] 7] I 'II
R e j T :
0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
027 : La valeur du retard temporel T du point M, par rapport i la source de I'onde S est -
A: 1_-:6_0]"_5‘ 3 B." r=ﬂ,60m-5‘ § C-‘ 1‘:53!}!&

; D:z=[2 ms
028 : La photo de la corde ci-dessus a été prise @ une date choisie comme origine du temps (1,=0)

La distance séparant le maximum d’amplitude de 'onde et la source a la date t; = 0,20 5 sera de :

A:140m ; B:04m ; C:12m ; D:24m \_}

Exercice 6 : On considére deux objets A et B flottants sur la surface de la mer. IIs sont séparés d‘unﬁ T

d = 51 m. Ils subissent une houle (une série de vagues) d’amplitude 2,0m, considérée comme une onde
sinusoidale de période T = 9,1 s. La distance qui separe 4 et B est la distance minimale pour laquelle les deux |
objets vibrent en phase. A la date ¢ =0, 'objet A est au sommet d'une vague. ‘
029 : Choisir parmi les quatre représentations ci-dessous celle qui correspond au mowvement de I'objer A |

; y (m) Y (m) :
en fonction du temps. Loy Represenmmn 2 & -:»-f??gﬁyin— 1

_..! _.,.._.._

S s 2 -
A : représentation 2 i 7 =: Ef“ o
(B) représentation 1 e j’xﬁg N / 30 i
; ! !
C : représentation 3 Bl G i o] St L ik 51
i y (m) oo
D : représentation 4 gep,.és,_,,,mm,,, 3 A .JI....._RTET’?.’E’E‘—-
| 1:.*51 T IAWAEL
; n\,! IV
21: 3 .__\,1_ \.F 1
| ) I = 2 + =

e

Q30 : L'objet B at=0setrouve:
B : aucreux ;

', . el [ r]'ﬂﬂ df? 4
{au 50 el C: pl)jll'mﬂ ”“HE ; D . on HEP i
s mme y
A 5 ’ e

L

e



Q31 : Les dates pour lesquelles I'objet A se trouve au creux d’une vague s’expriment par :
|

A:t=nT; B:t=(%)T; Cit=m+1T : D:r=(n+21)r
|

RExercice 7+ Soit Ng le nombre de noyaux radioactifs présents 4 un instant considéré « mitial » d’une
population de noyaux radioactifs. Soit tq 5 le temps de demi-vie des noyaux constituants cette population.

|

[
[

\ 032 : Le nombre de noyaux N(nty !2) qui restent au bout de la durée nty /, Ot
f

\A : N (ntlf?) — (Nl]) jl'l"‘l‘l. ;@ N(ﬂtlfz) = %‘l‘ ’ C: N(ntlfz) = NHE-ZR ; il N(ﬂti/z) = ;r_: IIF

|'

|
[

Exercice 8 . On considére quatre circuits électriques (a), (b), (c) et (d) représentés sur les figures ci-dessous.
J

J

\ Les quatre circuits sont alimentés au travers un interrupteur K par générateur parfait de force électromotrice

E. Labobine est supposée idéale d’inductance L.
v 4
K—?j- K l ,
C _|_ R cf
(a) (b) '

Rs

K I K
e N

R
L% - Rz E

(c) (d)

On ferme I'interrupteur K a I'instant ¢ = 0. Soit i(¢) le courant débité par le générateur,

.

033 : Circuit (a) : vers quelle valeur tend la tension Ug aux bornes de la résistance R lorsque t — = ?
Q:u,q={] - B:ug=E ; C:uR:Efz : D:iug=-F

%

Q34 : Circuit (b) : dés la fermeture de Uinterrupteur K, quelle valeur prend i(t) ?
1 C:i(t}=%e%’iwec T=RC. ; D:i(t)-> oo

A:i()=0. : B: 1(:):}5?*

E

035 : Circuit (c) : dés la fermeture de Uinterrupteur K, quelle valeur prend i(t) ?
C: i) :Ee-T[avec T 2%. + D:i(t) = .

R s
A-lt)=0. B-l(f)—ﬁ.- ;
036 : Circuit (d) : en régime stationnaire établi (ou permanant), la tension aux bornes de R1 est :
) =R Ry v C: up. =E D:ug =ERLR2C
A:ug, =0 kgx; Upy = C Gtk ¢ Ugy 1 L




N

Exercice 9 : Dans le circuit électrique représenté sur le schéma ci-dessous, le commutateur est placé dans un .'
; NG " e un régime anent est attemnt. A ['instant 7 = 0, il est |
premier temps sur la position (1), de telle sorte qu'un regime permanent est attemt. A I'1 4 .

placé en position (2). On s’intéresse a I'évolution du courant if#) en fonction du temps. |

A |
o i(t)

Ry 1 2
—— . —‘
E
Ra —e
E D R; 2R; + Ry
i

—pt
Q37 : Parmi les quatre évolutions représentées sur le graphique, choisir la
représentation qui traduit correctement I'évolution du courant i(t) en fonction du temps. /
A : Evolution (a) ;B :Evolution (b) ; C : Evolution (c) : D : Evolution (d)

f

—

| Exercice 10 : Une onde plane monochromatique visible de longueur d’onde 4 éclaire une fente fine de largeur
I'pratiquée dans un écran opaque. La figure de diffraction observée sur un écran de projection situé 4 la distance |
\ D derriére la fente, présente une frange centrale brillante limitée par deux franges sombres. !

O 38 : L'expression de la largeur de la frange centrale brillante de cette figure de diffraction est :

HA0 . oA ol 2B '
-_A"Z; ' B'zn‘ C'ZA . D'z,u

Exercice 11 : On réalise une pile avec les couples Au* (o fAu, et Cu?* (g /Cuys) .

2+ 3+ : : o ; : i
[Cu i et [Au ]; sont respectivement les concentrations initiales des ions du cuivre et de |'or,

Un ampéremétre mndique que le courant ¢lectrique circule de la demi-pile a 1'or vers Ia demi-pile au cuivre.
039 :

choisir la Proposition correcte parmi les quatre suivantes :
A : les électrons circylent de

B

la demi-pile au cuivre vers la demi-pile a I'or |

*ily a réduction sur l'électrode de cuivre
C : dans la pile les cations vont de la demi-pile a l'or vers la demi-pile au cuivre
D : la cathode est | ‘electrode du cuivre

040 : le quotient de réaction initial Q; s ‘exprime par : '

ST - i+] " |
A0, = [Cu? Iga : % leh[ 2 _ : 5 |r.-“2-h . A [.qu, li |
Q! [AH] i.“i ] B . Qf e [Auj_'_l:;i 3 C . QI’ — _[.alu]‘],- 3 D . C_J 1(._11'4-11 |
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Exercice 1: On étudie la trajectoire du centre d'inertie d'un
ballon de basket-ball de diamétre 25 cm, lancé par un joueur.
On ne tiendra compte ni de la résistance de l'air ni de la
rotation éventuelle du ballon.

Le lancer est effectué vers le haut ; on lache le ballon lorsque
son centre d'inertie est en A. '

o h h
Sa vitesse initiale est représentée par un vecteur v, situé dans £ o
le plan vertical (0, i }) et faisant un angle a=45" avec i '
I'horizontal (Ox) (voir figure) i D] v ’
O = S—- - x

on prendra l'accélération de la pesanteur terrestre g,=10 ms>, h 4=2.05m,, h.=3.05m, d=3m
et d=6m

Q21: La vitesse initiale que doit acquérir le ballon tout en conservant le méme angle de lancement, afin que
son centre d'inertie passe exactement au centre du cercle du panier de centre C vaut:

A) v,=5y2 ms™ B) v,=6{2 ms” C) BT g2 wEs™ D) v,=82 m.s™
Cocher la bonne réponse.

Q22: En conservant toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale v,, déterminer la vitesse

du centre d'inertie du ballon lorsqu'il passe exactement au centre C du cercle du panier.
Elle est plus proche de : .

A) ve=7 m.s! B) v.=17,5 ms™! C) Ve= 9,5 ms D) v.=9 ms”!

Cocher la bonne réponse.

Q23: On conserve toujours le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale’ V,, un défenseur BD ,
placé entre l'attaquant et le panneau de basket a la distance d’ du lanceur, saute verticalement pour intercepter
le ballon : l'extrémité de sa main se trouve en B a l'altitude hj, . La hauteur minimale h, de l'attaquant pour
qu'il puisse toucher le ballon du bout des doigts est plus proche de : '

A hy=35m B) hy =3,67 m C) =370 m D) h, =3,78 m

Cocher la bonne réponse,

Exercice 2: Un mobile M de masse m =150 g, supposé ponctuel
» peut glisser le long d'une piste ABC dont la forme est donnée par la
figure ci-aprés ; Le mouvement a lieu dans un plan vertical.

I) la partie curviligne est un quart de cerclede rayon r =1m,
parfaitement lisse de telle sorte que les forces de frottement y sont
négligeables .

_““'

1

Le mobile M est lancé en A avec unevitesse v, =2 m.s™'verticale et dirigée vers le bas. Il est repéré a l'instant

t par l'angle 6




P_i =

Q24 Lavitesse du mobile M en B vaut:
A) vg= J6 ms™ B) v;= 2 J6 mst Q) vy= 3 J6 ms™ D) vg= 5 V6 ms™

Cocher la bonne réponse.

Q2z5: Par application de la deuxiéme loi de newton au mobile M en mouvement par rapport au repére fixe
‘cartésien d’origine O et en projetant I’ équation vectorielle obtenue dans la base de Frenet , déterminer la force

de réaction F i de la piste sur le mobile en M et en déduire celle en B. La valeur de cette force de

te—+lemobile
réaction en B vaut :
A F..=43N B Fio . .:=30N Cl F 501N n F.

piste—» p piste-» B ol piste— B =

6,0N

Cocher la bonne réponse.

II) La portion BC est rectiligne et rugueuse et vaut L =2 m . On assimilera les forces de frottement & une
force unique f constante et opposée au mouvement.

26: Sachant que la vitesse en Cvaut v.= 2 m.s™, la valeur de la force de frottement sur la portion BC vaut:
A) f=0375N B) f=0750 N C) f=1505N D) f=310N.

Cocher la bonne réponse.

Exercice 3: Un biologiste veut mesurer le diamétre d'un fil
d'araignée. Pour ce faire , il le dispose dans le faisceau d'un Laser Fil darignée
He-Ne de longueur d'onde A= 628nm et observe l'image de

diffraction sur un écran placé a la distance D =1 m.(voir figure )

Sachant que la largeur angulaire de la tache de diffraction est LwerBe-Ne

A ;
donnée par a = — olt r est le rayon du fil d'araignée, et que le
r :

biologiste mesure une téche de largeur d =1,4 cm  sur l'écran ; _—

on peut déterminer le diamétre du fil d'araignée.

Q27: Il est plus proche de:
A) 0,05 mm B) 0,15 mm C) 0,10 mm D) 0,20 mm

Cocher la bonne réponse.

Q2=8: Cocher la bonne réponse

A)  Les ondes lumineuses et les ondes sonores se propagent dans le vide.

B)  Ladiffraction et les interférences ne mettent pas en évidence la nature ondulatoire de la lumiére.
C) La fréquence d’une onde lumineuse monochromatique dépend du milieu de propagation.

D) Lalongueur d’onde des ondes lumineuses dépend du milieu de propagation.

Exercice 4: Unlaser He-Ne de puissance P = 2 mW émet un faisceau de lumiére monochromatique de
longueur d'onde A, = 630nm
Données : La constante de Planck est h= 6,62.107* J.s etla

vitesse de la lumiére dans le videest : ¢ = 3.10°m.s™

29: Le nombre de photons transportés par ce faisceau en une seconde est plus proche de :
A) 0,6 millions de milliard de photons par seconde

B) 6 millions de milliard de photons par seconde

C) 60millions de milliard de photons par seconde

D) 600 millions de milliard de photons par seconde

Cocher la bonne réponse .



(Q30: Un gramme d’une source radioactive d’'Uranium 238 (2§§U) a une activité de 12200 Bg . La demi vie de
cet isotope est proche de : -
A) un million d'années B) dix millions d'années

C) cent millions d'années D) un milliard d'années

Cocher la bonne réponse.

Données : Nombre d’Avogadro N, = 6,02 10% mol™, 1n(2)=0,7 1 année = 31,536.10° sec ondes

Exercice 5: Le satellite Météosat, est placé en orbite autour de la Terre @ h = 33620 km daltitude. En
appliquant la deuxiéme loi de newton au mouvement circulaire uniforme du satellite, on détermine la vitesse
du satellite vy par rapport au repére géocentrique de la Terre.

Données: g,= 10 m.s™ lintensité de la pesanteur ou champ d'attraction terrestre a la surface de la Terre
(ausol) et R= 6380 km le rayon de la Terre.

Q31: La vitesse V¢ du satellite vaut :
A) v;=3010ms™ B) vy=3050ms™ C) vg=3120ms™ D) vy= 3190 m.s
Cocher la bonne réponse.

Exercice 6 : Le sonar permet de déterminer la profondeur des fonds marins ( un lac ou un océan), il est
constitué d'un émetteur et d'un récepteur. Le sonar étudié est fixé sur le fond d’un bateau.

Le sonar émet des sons qui se réfléchissent sur le fond du lac ( on admet qu'il s’agit d’un ventre de vibration) ;
un capteur situé au niveau du sonar enregistre alors 'amplitude de l'onde résultante.

Pour la fréquence f = 1100 Hz, le capteur enregistre un maximum ; le maximum suivant est enregistré pour

f1=1150 Hz .

(232: Sachant que la célérité du son dans 'eau estde 1500 m.s™ la profondeur du lac vaut :
A) 10m B) 15m C) 20m D) 30m

Cocher la bonne réponse
I""HIIIIE
IS\ &
bornes du condensateur : ’.'
Sensibilité horizontal : 0,1 ms/div-; (1 division = 1 carreau )

Sensibilité verticale : 2 V/div =l’=
(33: Déterminer la fréquence f des oscillations électrigues SidE

pseudopériodiques .
Cocher la bonne réponse -

A) f =501z B) f=500Hz C) f=2500Hz D) f=5000Hz

Exercice 7: Un circuit série comprend une bobine d’inductance
L = 0,1H, une résistante R et un condensateur de capacité C. Le schéma
de l'oscillogramme de I'évolution au cours du temps de la tension aux

(Q34: On admet que 'amortissement ne modifie pas sensiblement la fréquence des oscillations. Calculons la
capacité du condensateur C. Elle est plus proche de :

A) C=5nF B) C=8nF C) C=10nF ' D) C=15nF

Cocher la bonne réponse.

Q35: L'énergie dissipée par effet joule entre I'instant du premier maximum et celui du second maximum est
plus proche de :

A) 25107 B) 3,5.107J C) 2,9.10°%J D) 5.107J
Cocher la bonne réponse.



“Q36: On mélange dans un bécher deux solutions d’acide chlorhydrique (S,) et (Sz) de PH différent.
100mL dela solution (S;) de pH=3 et 400 mL de lasolution (S,) de pH= 4
Dans le mélange des solutions de (S,) et (S, ), La concentration finale de l'ion H,0" vaut:

A) [H,0"]=2,8.10° mol.L" B) [H0"]=2.8.10" mol.L"
© [H,0" |=8,2.10" mol.L" D) [H.0"]=82.10" mol.L"

Cocher la bonne réponse.

Exercice 8: Le magnésium est produit industriellement par électrolyse du chlorure de magnésium
MgCl, Selon I'équation bilan : MgCl, - Mg + CI, . Les deux couples impliqués dans cette réaction

sont Le couple Mg”*/ Mg et le couple cl,/cr.

Données : volume molaire des gaz dans les CN.T.P vaut V,, = 24 Lmol™, 1 F= 96500 C.mol™" ;

(un Faraday = 1F équivaut & 96500 coulombs/moles d’électrons), M (Mg)= 243 gmol™,
M(MgCL)= 953 gmol™, M(Cl)= 355g.mol” |

Q37: Quelle masse de magnésium est produite en une heure dans un bac 4 électrolyse parcouru par un
courant de 320 A ? Elle est plus proche de :

A) 105 g B) 125 g C) 145 ¢ D) 290 g

Cocher la bonne réponse.

Q38: On traite maintenant vingt kilogrammes de chlorure de magnésium. Quel est le volume du dichlore
produit ? Il est plus proche de :

A) 4w B) 4,5 m’ . Y S D) 55m’

Cocher la bonne réponse.

Exercice 9: Afin d’effectuer une électrodéposition de
cuivre sur une bague métallique, on réalise une pile @ o)
constituée par cette bague qui remplace l'une des 2 ! m
électrodes qui est relide a la cathode, et est plongée dans v 7
une solution contenant les ions Cu*'. L'anode est l'autre
électrode en cuivre. La bague et I'électrode de cuivre sont
reliées d un générateur qui débite un courant

constant = 400 A . Sachant que l'électrolyse
fonctionne pendant une heure.

Q39 : Quelle est la quantité de matiére d’électrons qui a
circulé pendant cette durée ?

Elle est plus proche de :

A) 0,75.102 mol B) 1.5.102 mol C) 3.107 mol D) 4,5.107 mol
Cocher la bonne réponse.

Q40: Quelle est la masse de cuivre déposée sur la bague pendant la méme durée :

Elle est plus proche de :

A) 430 mg B) 440 mg ’ C) 460 mg D) 470 mg

Cocher la bonne réponse

On donne 1 F= 96500 C.mol™ ; (un Faraday= 1F équivaut@ 96500 coulombs/moles délectrons ),

M, =635 g.mol™
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Exercice 1: Un laboratoire de recherche nucléaire regoit un échantillon d’un composé radioactif

strontium 9o [ -.Sr . La masse de cet échantillon au moment de la réceptionest m,=1g.

Données : la demi-vie du composé radioactif ;_0Sr est de 28 ans; In(2)=0,7 In(3)=11, In(5)=1,6 ,
In(10)=2,3; N, =6,02.10% mol™" .

Q21: Le temps t, écoulé pour que 99,9 % dela masse m, strontium go ait disparue est plus proche de:

Cocher la bonne réponse A) 265ans ; B) 270ans ; C) 275ans ; D) 280ans

Q22 : Lactivité initiale a, de I'échantillon strontium 9o au moment de la réception est plus proche de :
Cocher la bonne réponse A) 10°GBg ; B) 10°GBq ; C) 10°GBg ; D) 10° GBq

Q23 : Le nombre de noyaux radioactifs N(t‘d) dans ['‘échantillon de strontium go & l'instant t, est plus
proche de : Cocher la bonne réponse ~ A) 7.10"* ; B)7.10° ; (©)7.10° ; D)7.10"

Exercice 2 : Dans une centrale nucléaire, on considére la réaction de fission de l'uranium 235 ( A;ES;U)

apres collision avec un neutron thermique, qui produit du xénon 140 et du strontium 94 . L'équation bilan de

la réaction s’écrit comme suit ;

n+ 2U = "WXe+ 13Sr+24n

L’énergie de liaison par nucléon des deux noyaux produits est de 8.5 MeV , et celle du noyau d’uranium 235
estde 7.6MeV .

Q24 : L'énergie dégagée E,, par la réaction a une valeur plus proche de

Cocher la bonne réponse
A) 200 MeV ; B) 205 MeV ; C) 210 MeV ; D) 215MeV

Exercice 3 : Un solide de centre masse G assimilé & un point matériel est en mouvement par rapport & un
repére fixe supposé galiléen. La direction de sa vitesse est constante alors :

Q25 : Cocher la bonne réponse

A)  Lerepére d’espace d’origine G est galiléen.

B)  L’accélération est centripéte

C)  L'accélération tangentielle est non nulle.

D) Le mouvement du centre de masse G du solide est uniformément varié.

Exercice 4 : La piste de lancement d’un projectile M

comprend une partie rectiligne horizontale ABC et une ? r

portion circulaire CD centréeen O, derayon a=1m, :" Hag
d’angle au centre O, a =60° est telle que OC soit : D
perpendiculaire a AC. On suppose qu I.f n'’y a pas de ' i WF s c|

forces de frottement exercées par la piste sur le mobile > L

tout le long du trajet parcouru par ce dernier.



Le projectile M assimilable a un point matériel de masse m=0.5g, est lancé a partir du point A sans
vitesse initiale suivant AB de longueur ~1m avec une force constante F, horizontale et ne sexercant

qu'entre A et B.

On donne g=10m.s” et on suppose que [origine de l'énergie potentielle du mobile M est le niveau

horizontal de la piste.

Q26 : Déterminer Pintensité minimale & donner & F pour que le projectile M s'arréte sur la pisteen D.

Cocher la bonne réponse

A) ZEN; B) 45N ; €) SN ; D) 125N

Q27 : Lintensité de la force F est égale maintenant & 150 N . La valeur numérique de la vitesse V), avec

laguelle le projectile M quitte la piste en D est plus proche de :
Cocher la bonne réponse
A) 10ms™; B) 15ms™" ; C) 20ms™ ; D) 25m.s™

Q28 : L'énergie mécanique E,, du projectile en D vaut :
Cocher la bonne réponse

A) 100 Joules ; B) 150 Joules ; C) 200Joules ; D) 50.Joules
Exercice § : On étudie le centre d'inertie du ballon v,
E

au volley-ball. La résistance de lair est négligée. Le
joueur frappe le ballon situé en A et lui communique

une vitesse Vy,=10m.s et faisant un angle a avec

I'horizontale. Le point A est & une hauteur
H=2.80m dusol; le filet @ h=2.50m ; la masse du

ballon m=280g et le rayon du ballon a=10 ¢m. On

1h°——-—

20m —

donne g=10m.s™

Q29 : Le centre d’inertie de la balle passerajuste au-dessus du filet situéa D= 10m du point de lancement

lorsque l'angle « est tel que sa tangente est:
Cocher la bonne réponse

a) tan(e)(05; B) 05<tan(e)<1l; © 0,7(tan(x) (13 ; D) tan(a)>13

0 * La valeur de l'angle & vaut maintenant« —=45°. Le service dans ce cas est réussi, clest-a-dire que le
g q

centre d’inertie de la balle passe au dessus du filet d’une hauteur h’ et touche le sol dans le camp adverse entre
le filet et la ligne située a 9 m du filet. La hauteur h’ au bout de laguelle la balle atteindra le filet a une valeur

égale a:
Cocher la bonne réponse
A) h=5em; B) h=10cm ; C) h=20cm; D) h=30cm;

Q31 : La valeur de l'angle ¢ vaut toujours a2 =45°.Le joueur adversaire situé¢ a2 m du filet veut intercepter

le ballon. Le temps 1, de la réception du ballon & partir de son point de lancement et la hauteur h, ou il doit
situer sa main dans le plan de la trajectoire du ballon sont plus proches des valeurs :

Cocher la bonne réponse
A) h2 = 20&‘??’1 et i‘.‘,_ =0,84 v e B)hz_‘-": Socm el Iz =l,68;‘ f

C) h=40cmett,=168s; D)h,=40cm et t, =0,84s



Exercice 6 : La différence de potentiel aux bornes d’'un - e

condensateur (A,B) de capacité C=0,1 uF est U ,,=120V". p += l -

A ladate t=0 ce condensateur est branché aux bornes de (M, N)

d’une bobine de résistance négligeable et d’inductance L=1H . K

L'intensité du courant est nulle a cette date. On prendra n* =10 ¥ Yyyy M
Unne

Q32 : La période T, et la fréquence propre f, de ce circuit oscillant sont proches de :
Cocher la bonne réponse

A) T,=204ms et f,=490Hz ; B) T,=200ms et f,=500Hz; .
C) T,=192ms et [,=520Hz; D) T,=225ms et f,=4001z
Les variations dans le temps de la charge du condensateur et de Uintensité du courant sont données par les
expressions suivantes : O(t)=Q, cos(27 f,t +¢,) et f(t)=fm cos(2m fyt +0,)
ou Q,, I,, @ et ¢, sontdéterminées par les conditions initiales.
Q33: Lesvaleurs Q, et I, sontavoisinantes de:

" Cocher la bonne réponse
A)  Q,=15uFet I,=19md; B) Q,=24uF et I,=38m4 ;
C) Q,=12uFet I, ,=76md; D)Q, =12uF et I,=38 m4
Q34 : La charge prise par le condensateur & la date t,=0,5ms ainsi que la valeur correspondante de

l'intensité du courant sont données par :
Cocher la bonne réponse

A)Q(tl)r% el I(r,)=%”; B) Ot,)= -%a et 1(;,):_%
0o)=0 e I()=+I, D) 0()=0 e 1)=~-1,

Exercice 7 : Sur un conduit en fonte contenant de l'eau, on place un capteur de pression. Un coup est
donné sur le conduit, & une distance d du capteur. On détecte deux signaux, séparés par un intervalle de
temps A1=0,70s.
Q35: Ladistance d du conduit au capteur vaut :
Cocher la bonne réponse

A) 550m; B) 750m; C) 1500m; D) 3000m
Données : la célérité du son dans l'eau vaut v, =1500m.s”"

la célérité du son dans la fonte vaut v, =5000 ms™

Exercice 8: Dans une solution (S) de sulfate de plomb (Pb2+ + SOf') de
concentration C = 0.1 mol.L™, on introduit de la poudre d'étain Sn en excés. On donne dans les conditions
de l'expérience la constante de I'équilibre K de cette réaction ci-dessous :

2+ 24 i
PB.: . +8n, —> Phyy + Shi. K=22

(aq)
. Q36 : Lorsque l'équilibre de la réaction est atteint, la concentration finale de chaque espéce dissoute dans la
solution S a pour valeur :
Cocher la bonne réponse

a) [sn*]=70.107 mol.L' e [Pb*]=30.107 molLL";
B) |sn**]=60.10% mol.L' e [Pb*|=40.107 mol.L";
o [s7*]=70.10° mol.L" e [Pb*]=30.10" mol.L";
D) [sn*] =50.10% mol.L" e [Pb*]=5010" molL"




F

Exercice 9 : On considére la pile plomb-zinc qui débite dans le sens spontané:
borne —  Zn,/Zn, I Pl ! Pbiy borne +

sol
Chaque électrode a une masse m=100g . Les solutions de chaque demi-pile ont une concentration en
cations métalliques C = 0.2mol.L™ et un volume V =200ml . Pendant combien de temps la pile peut-elle
débiter un courant électrique d'intensité constante de valeur [=0.847?
Données :
1 F= 96500 C.mol™ ; (Un Faraday = 1F équivaut a 96500 coulombs/moles d’électrons), masse
molaire atomique respective du plomb et du zincest M ,, =207 gmol™ et M »=65.4g.mol™

Q37 : La pile peut débiter ce courant pendant environ:
Cocher la bonne réponse.

A)  265h 3 B) 2,70k ; €} 2,75h; D) 2,60h

Exercice 10 : La production industrielle de I'aluminium s'effectue par électrolyse a partir d'oxyde
d'aluminium extrait de la bauxite (roche sédimentaire initialernent trouvée en France), selon l'équation bilan:

241,0, +3C—> 441 + 3CO,

Q38: Quelle masse d'aluminium obtient-on si un courant d'intensité I=7004 traverse le bac a électrolyse
pendant t=70h?

Données: masse molaire de l'aluminium M , =27 g.mol™"; 1 F= 96500 C.mol™

?

Cocher la bonne réponse
A) m=12Kg ; B) m=16Kg ; C) m=20Kg ; D) m=24Kg

Exercice 11: 20ml dune solution dacide chloridrique sont mis en présence de 0,1g de zinc. On

recueille, en fin de réaction 11,4cm’de dihydrogéne gazeux, mesurés dans les conditions normales de

température et de pression (C.N.T.P), puis on sépare le zinc restant dans la solution. Sachant que ['équation
bilan de la réaction d'oxydoréduction est donnée par :

7 2+
2HW) +an s Hz(gm,) + .é'n{m”

Données: Le volume molaire des gaz dans les C.N.T.P. vaut V, =224 Lmol™; M, =654 g.mol™

(Q39: la masse du zinc restant est proche de :
Cocher la bonne réponse.

A)  S55mg ; B) 60mg ; C) 65mg ; D) 70mg

Exercice 12 : L'eau de javel est fabriguée en solution aqueuse selon la réaction d'équation bilan:
Clyguzy T20H (ag) = ClO (o) + Cliagy +H,0,

2(guz lig)

Le degré chlorométrique (°Chl) d'une eau de javel est le volume de dichlore gazeux (dans les C.N.T.P. , le
volume molaire des gaz vaut V,, =22,4 Limol™' ) qui a été utilisé pour en préparer un litre, ou encore le
degré chlorométrigue (°Chl) est le volume de dichlore introduit dans un litre de 'eau de javel.

Q40 : En calculant d'abord le volume du dichlore qui a été nécessaire pour préparer un berlingot de

250 mL d'eau de javel & 48°Chl, déterminer les concentrations en ions hypochlorite CIQ~ et en ions chlorure

Cl” de cet eau de javel préparée. Elles sont plus proches de la valeur:
Cocher la bonne réponse.

A) 2,05moll; B) 215mol.L”'; C) 225 moll™"; D) 195 mol.L";
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Exercice 1 : une salve d’ultrasons émise par un émetteur est regu par deux récepteurs A et B
distants de d= 50 m, reliés aux voies Y 5 et Yy d’un oscilloscope. Les signaux regus sont décalés
’un par rapport a I’autre de n=6 diV et le coefficient de balayage est b=0,25 ms/div.

Q 21. La vitesse des ultrasons dans 1’air est proche de :

A- 320 m/s B- 325 m/s C- 335m/s D- 340 m/s

Exercice 2 : un vibreur frappe la surface de ’eau d’une cuve a onde a la fréquence de 5 Hz.



La distance séparant les crétes des 5 vagues consécutives est de 6 m.
Q 22. Lalongueur d’onde émise est :

A-12m B- 1,5m C-30m D- 45m

Q 23. La position des crétes des k vagues quand le vibreur est plus bas de sa course est : Ik

A- K B- (K +0,5) M2 C- 2K +1) A2 D- K\2

Exercice 3 :

Pour effectuer un plongeon saute d’un tremplin. Quand il k I¥
quitte le tremplin, son centre d’inertie est en Gy, a la "
hauteur h=5m au dessus de I’eau et son vecteur vitesse est _ {:
V_O) tel que Vo= 4,5 m/s est incliné avec ’air de 45° avec -
I’horizontale. En néglige les frottements avec ’air et on h
consideére comme origine de 1’énergie potentielle nulle en

0. On prendra gg= 10m/s’ i

H o«

Q 24. La vitesse (m/s) du centre de masse Gy du plongeur quand il pénetre dans I’eau en H vaut

A- 10 B- 11 C- 12 D- 13

Exercice 4 :

voiture. Il s’engage alors sur un tremplin d’angle o et son
centre d’inertie (véhicule + cascadeur) arrive en O avec
une vitesse initiale % qui fait le méme angle avec
I’horizontale. Il voudrait que ce centre d’inertie atteigne le
point C avec une vitesse paralléle au plateau en ce point !
(voir la figure). {"u !

Un cascadeur souhaite réussir un saut dangereux avec sa ¥ .
e
I sl n ox

L&Y

& E

On néglige les frottements avec 1’air et on note les données suivantes : go= 10m/s>, OA=3m,
AB=20m, BC= 6m, m=850 Kg

Q 25. Pour réussir ce saut le tremplin doit avoir une valeur d’angle o donnée par :

A- tan(o)=3/5 B- tan(a))=3/10 C- tan(a)=3/20 D- tan(o)=3/40

Q 26. Pour réussir ce saut, la vitesse du centre de masse du véhicule en C doit avoir une valeur :

5 3 5 3
A- 10\/; B- 10\/; C-20\/; D-ZO\/;



Exercice 5 : un satellite d’exploration a une trajectoire circulaire. Il évolue a une hauteur de
h=180 km au dessus de la terre

On donne le rayon de la terre Rr=6370 Km et I’intensité du champ de pesanteur au niveau de la
surface de la terre gy= 9,8111/52

. g0 _ (Rt+h)3 _ | Rt+h _ Rt3
A- ViRT\/Rt+h » T=2n gORtZ B- gO.Re? T 2nw}g0.(Rt+h)3

- g0 _ (Rt+h)3 - ’ g0 _ (Rt+h)?
C- V=Ry (Rt+h)?2 , T=2n gORt? D- V=Rt Rt+h » T=2n g0.Rt

Exercice 6 : On considére un solide assimilé a un point matériel dans un repére galiléen. La
somme des forces appliquées a ce solide est nulle.

Q 28. Cocher la bonne réponse

A- La vitesse est modifiée sans changement de sens et de la direction du mouvement.
B- Le solide se maintient en mouvement circulaire uniforme.

C- La direction du mouvement est modifiée sans changement de vitesse.

D- Le vecteur vitesse reste constant.

Exercice 7 : un pendule simple est constitué d’une masse ponctuelle accrochée a un fil
inextensible de longueur 1= Im. La mesure de sa période propre en un lieu situé sur la terre ou
I’accélération de la pesanteur go= 9,8m/s2 vaut Tg = 2s.

Q 29. La période de ce méme pendule sur la lune ou gr= g¢/6 vaut :

A- 0,5V3s B- V3s C- 2v/3s D- 3V/3s

Exercice 8 : I’explosion d’une bombe a hydrogéne de masse 20 Mt (Mt million de tonnes) libére
la méme énergie que celle de 20 Mt de trinitrotoluéne (TNT). Sachant que la masse d’une tonne
de TNT libére 4,18.10° J. On prendra la vitesse de la lumiére dans le vide 3. 10° m/s.

Q 30. la perte de masse correspondante (masse d’une partie des constituants de la bombe qui
s’est transformée en énergie cinétique communiquée a toute les particules formées) vaut
approximativement :

A- 0,55Kg B- 0,65 Kg C- 0,85Kg D- 0,95 Kg

Les données pour exercice 9 et Lexercice 10 :

In(2)=0,7 ; In(3)=1,1 ; In(5)=1,6 ; In(6)=2,0 ; In(10)=2,3

Exercice 9 : le thorium 22]Th est radioactif de type o. Sa demi-vie est égale a 18 jours. On

dispose a t=0, d’une source de thorium de masse mo= 1 pg.
Q 31. La masse de thorium restant a la date t; = 36 jours est de :

A- 0,25 pg. B- 0,3 pg. C- 04 pg. D- 0,5 pg.



Q 32. La date t1 au bout de laquelle la masse initiale de thorium deviendra égale

A- 195 jours B- 190 jours C- 185 jours D- 180 jours

Exercice 10 : le sodium 4} Na est radioactif B de durée de demi-vie ty,= 15h. La masse my
nécessaire de sodium pour que le débit de 1’émission initiale soit équivalent a un courant
électrique de I= 0,1 MA est donnée par 1’expression suivante :

Q 33. Cocher la bonne réponse.

2 103 eNa . 81/
A- my= Z 107, 12" B- 1’1’10:24 10 “oNa
a2

. D- my_ 168. 107, <22,
e.Na t1/2

On donne : e=1,6. 10" c ; Na= 6,02.1023 atomes ; M(Na)= 24 g/mol

C- mo ? 107,

Exercice 11 : Un condensateur de capacité C =5 mF est chargé a I’aide d’un générateur
débitant un courant d’intensité constante Ip= 2 MA.

Q 34. La tension aux bornes des deux armatures du condensateur et 1’énergie électrique stockée
dans ce dernier au bout de 10 secondes sont données par les valeurs suivantes :

A- U=2V ; W= 102 Joule B- U=4V ; W=4.102 Joule
C- U=6V ; W= 107 Joule D- U=2V ;W= 107 Joule

Exercice 12 : Dans une bobine d’inductance L = 500 mH, et de résistance interne r= 6 Q un
générateur délivre une tension constante U = 24 V/

Q 35. On ferme le circuit (générateur + bobine) I’énergie stockée dans la bobine en régime
permanent est de :

A- 1 joule B- 2 joule C- 3joule D- 4 joule

Exercice 13 : soit un volume V= 100 ml d’une solution aqueuse d’acide éthanoique de
concentration 10-2 mol/l, son pH a 25° vaut 3,4 (avec 10>* =4.10). Il y a eu une réaction
acido-basique entre les couples CH;COOH/ CH;COO, et H;0/H,0

Q 36. En considére que la transformation de ’acide éthanoique en ions n’a pas été totale lors de
sa mise en solution, le réactif restant en particules CH;COOH a pour nombre de mol.

A- 9,6.10™ B- 19,2.10* C-9,6.107 D- 19,2.10°

Exercice 14 : bilan de I’¢électrolyse d’une solution trés concentrée de chlorure de sodium :

2Na“ +2CI" +2H,0 =Cl, + H, +2Na"; les couples mise en jeu : Cl/Cl"; H,O/ H, ; Volume
molaire V =30 L/mol ; un faraday = 96500 C/mol.



Cette cellule d’¢lectrolyse industrielle qui permet de préparer des gaz, fonctionne sous une
tension U = 3,8 V avec une intensité = 4,5.104 A

Q 37. Le volume de dichlore et le volume dihydrogéne produits en un jour sont identiques et
leur valeur commune est plus proche de :

A- 6.10m® B- 6.10°m® C- 6.10°m’ D- 6.10*m’

Q 38. L’¢énergie consommée par m’ du dichlore préparé en un jour est proche de :

A- 2.10° Im’® B- 2.10° Jm® C- 210" Jm? D- 2.10° Jm®

Exercice 15 : On souhaite protéger une lame de fer parallélépipédique Fe(solide) de surface S =
36,4 cm? en la recouvrant de zinc Zn(solide). Pour ce faire on pratique une électrolyse a anode
soluble. Le bain est une solution concentrée de chlorure de zinc(Il). On désire déposer une
épaisseur de e= 50 pm de zinc sur I’intégralité de la surface de la forme de fer.

On donne : un faraday = 96500 C/mol ; M(Zn)= 65,4 g/mol ; u(zn)= 7,14 g/cm’
Q 39. La masse de zinc est plus proche de :

A- 03 g B- 13¢ C- 13g D- 130 g

On suppose dans cette question que la masse de zinc déposée sur 1’¢lectrolyse de fer est égale a
la diminution de la masse de 1’électrode de zinc. La durée de 1’électrolyse si on applique un
courant électrique d’intensité I= 0,5 A est proche de :

Q 40. Cocher la bonne réponse.

A- 1,8.10's B- 1,8.10%s C- 1,8.10°s D- 1,8.10%s

ére
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Epreuve de Physique Chimie
Durée : 1 heure 30 minutes

Exercice 1: Un service de médecine nucléaire regoit un échantillon d'un composé radioactif pur z jours
aprés l'expédition. Lactivité de l'échantillon au moment de la réception est 16.10° By . Lactivité de
I’échantillon, 8 jours apreés réception, ne vaut que 1.10° By .

Q21 ; Cocher la bonne réponse

A) La période du composé radioactif est de 1 jour ;

B) La période du composé radioactif est de 2 jour ;

C) La période du composé radioactif est de 8 jours ;

D) La période du composé radioactif est de 12 jours ;

Q22 ! Cocher la bonne réponse

A) L'activité de I'échantillon, au moment de l'expédition, est de 8GBgq ;
B) L'activité de ['échantillon, au moment de l'expédition, estde 20GBg ;
C) L'activité de I'échantillon, au moment de l'expédition, est de 32GBq ;
D) L activité de I’échantillon, au moment de l'expédition, est de 42GBgq ;

Exercice 2:
Q23 : Lors de la catastrophe de Tchernobyl, du césium 137 a été libéré dans 'atmosphére.
Sachant que le césium 137 est radioactif 3, I'énergie libérée par la désintégration d’un noyau de césium

137 est plus proche de la valeur :
Cocher la bonne réponse

A) 0.69MelV ; B) 0.:34 MeV , C) 1.25MeV ; D) 245 MeV .

Les données : Xénon '3\ Xe ; samasse 131,90416 u;  Césium 5'5Cs ; sa masse 136,90707 u
Baryum ",_';;Ba ; 8a Masse i31,90505 U ; Baryum ijgﬂa ; sa masse 136,90581 u
Baryum % '3Ba ; sa masse 137,90523u;  Masse de Iélectron 5,5.10% u ; -

Masse du proton 1,0078u ;  lu=unité de masse atomique=1000 MeV.c™? ; ¢=3.10ms"

Exercice 3: Le sonar dun bateau permet de déterminer la Nhtm /
profondeur des fonds marins, il est constitué d'un émetteur (E) et s "

d’un récepteur (R). Le sonar étudié est alimenté par une tension

sinusoidale de fréquence 20kllz . La célérité de ces ondes dans Ean de mer }"‘m"d

l'eau est de 1500m.57" . —defomd — ¥

o
L == == |




Q24 : Cocher la bonne réponse.
A) La période correspondant a cette vibration est comprise entre 20 uset 40 us ;

B) La longueur d'onde correspondant  cette vibration est comprise entre 0,70met 0.80m
C) La longueur d'onde correspondant a cette vibration est comprise entre 0.074 met 0,076m
D) Cette vibration est dans l'infrarouge ;

Qz25: Le bateau équipé de sonar est situé ¢ d=800m au-dessus du fond, se déplace a

15 noeuds ( 1 noeuds~ 1,8 km.h™" ). Le récepteur lié au bateau recoit les vibrations émises par l'émetteur.
On considére que le trajet (émetteur- fond -récepteur) suivi par les vibrations émises par I'émetteur
s'effectue en ligne droite. La distance parcourue par le bateau pendant la durée qui s'est écoulée entre
I'émission et la réception des vibrations est de :

Cocher la bonne réponse.
A) 2m; B) 4m ; C) 6m ; D) 8m

Exercice 4:

Q26 : Le phénomene de diffraction a lieu dés que la lumiére traverse une fente dont la dimension de sa
largeur est de l'ordre de :

Cocher la bonne réponse

A) un centimétre.

B) un nanométre .

C) un dixiéme de millimétre.

D)un micrométre.

Q27 : On réalise la figure de diffraction d'une fente avec un ¢ 1010 cm 5
3 . . . s F | .70 cm

laser Hélium-Néon qui produit un faisceau de lumiére | I'¢ ..

horizontal de longueur d’onde 633 nm. L'écran d’observation, | | e SHAOE

L

| | l

situé & L=3.40m de la fente, est vertical et perpendiculaire ,-I-:-l-:-:

au faisceau. La largeur a de la fente est inconnue. Le schéma ci- | ' ' ' ' |
contre reproduit l'allure de la figure observée sur l'écran,

A partir des mesures, la largeur exacte de la fente est proche de :
Cocher la bonne réponse
A) a=13nm; B) a=0,13mm; C) a=0l13cm;D) a= 1.30 tom

Exercice 5:

Q28 : Dans le cas d'un mouvement circulaire uniforme

Cocher la bonne réponse

A) Le vecteur vitesse est constant ; B) La valeur de I’ accélération est nulle

C) Le vecteur accélération est nul ; D) La valeur de I’ accélération est constante

Exercice 6 :

Q29 : On considére deux satellites S, et S, de la terre, de méme masse m, évoluant respectivement a
une distance R et R, du centre de la terre avec R, < R,. On suppose qu'ils n'interagissent pas entre eux.
Cocher la bonne réponse

A) La période 1, du satellite S, est supérieure d la période T, du satellite & ;

2
R
B) Le rapport G des accélérations de S, et S, est égal a (—2] ;
a2 1

C) Les vitesses des deux satellites sont indépendantes de la masse de la terre :
D) La vitesse angulaire de rotation du satellite S, est inférieure a celle du satellite Wi




Exercice 7 :
Un pistolet @ ressort destiné pour lancer des fléchettes est placé horizontalement & une
hauteur h=180m du sol. La longueur a vide de son ressort est fozlﬂcm . Par l'introduction d'une

fleche de masse m=50g , il se comprime et sa longueur devient [ =4cm . On néglige tous les

frottements. On prendra la valeur du champ de pesanteur terrestre g=10m.s™>.

Q30 : Sachant qu'il faut une force de SN pour comprimer le ressort de 1cm, la vitesse de la fléche
lorsqu'elle quitte le pistolet vaut :

Cocher la bonne réponse '

A) 4dms" ; B) 6 ms™'; C) 8ms™; D) 10 ms™'.

Q31 : La fléche tombe sur le sol qui est situé a h=180m plus bas du pistolet. La valeur sa vitesse

lorsqu elle touche le sol vaut :
Cocher la bonne réponse

A) 42 ms; B) SN2 ms™; C) 632 ms™ D) 1042 ms™,

On choisit comme origine de l'énergie potentielle de pesanteur l'axe du ressort qui est horizontal

Q32 : On positionne le pistolet verticalement. On ldche le ressort du pistolet, la fléchette part
verticalement vers le haut. On choisit ['énergie potentielle de pesanteur nulle lorsque le ressort est

comprimé et cette origine est située sur l'axe de celui-ci. On donne aussi g=10m.s™. La hauteur

maximale atteinte par la fléchette est plus proche de :
Cocher la bonne réponse

A) 15m; B) 20 m ; C) 2,5m; D) 3,0 m
Exercice 8 : L :
. JA 1 I
On charge un condensateur sous une tension Wy "
de 6V puis on étudie la décharge de celui-ci ¢ ™) \ T\
dans le circuit ci-contre. A [laide dun —ﬁ—| ~—\ Ao/ A AL S
oscilloscope ¢ mémoire, on observe la tension e i LA N/
b D \ \ V4
U, aux ornes du  condensateur
( C=0,5uF ). On obtient l'oscillogramme ci- (YYLY\ APEEEREREE
contre:  basedetemps: 2V /div,

sensibilité : 0,1 ms/ div.

Q33 : La pseudo-période T des oscillations est plus proche de :
Cacher la bonne réponse

A) 290 us ; B) 320 us ; C) 340us ; D) 370 us.

Q34 : L'ordre de grandeur du pourcentage de l'énergie perdue par l'oscillateur au cours d'une période est
compris strictement entre :

Cocher la bonne réponse

A) 30% et 34% ; B) 34% et 36% ; C) 60% et 65% ; D) 65% et 70%

Q35 : En admettant que T =T, (T, période de l'oscillateur libre non amorti ou bien l'oscillateur dont la

résistance de la bobine est négligeable). la valeur de l'inductance de la bobine est plus proche de :

Cocher la bonne réponse
A) SmH ; B) 6,5mH ; C)8mH ; D)10mH .

3




Exercice g :

Le dosage de 20 ml d'une solution d’hydroxyde de potassium nécessite 16 ml d'une solution d'acide
chioridrique @ 107 mol.L".

Q36 : La masse d’hydroxyde de Potassium solide dissoute pour préparer 250 ml de solution basique vaut:
Cocher la bonne réponse

A) L12g ; B) 1.12mg ; C) 11.2g ; D) 11.2mg

(indication : Déterminer d'abord la concentration de l'ion hydroxyde OH al ‘équivalence).

Exercice 10 :
Q37 : La vitamine C est constituée d'acide ascorbique pur CoHy0;. La dissolution d’'un comprimé de
masse m=0,35 g dans un verre contenant 200ml d'eau donne une solution dont le PH est égalas. La

valeur du taux d’avancement final de cette réaction est plus proche de :
Cocher la bonne réponse
A) 8% ; B) 10% ; C)12% ; D) 15%

Les données : l'ion ascorbate C,H,0, est la base conjuguée de l'acide C H Oy
M, 4.0, =176.0 gmol™

Exercice 11 :

On considére la pile borne— Nigy/ Ny | Agl,/ Ag,y borne +

En fonctionnement, la pile débite un courant électrique d'intensité constante de valeur [=10mA
durant 30 minutes. Les données: 1 F= 96500 C.mol™ ; (Un Faraday = 1 F équivaut & 96500
coulombs/moles d'électrons), M_w =108 g.mof-l

Q38 : La valeur de I'avancement de la réaction au bout de 30 minutes de fonctionnement de la pile
est plus proche de :
Cocher la bonne réponse.

A) 3.10° mol ; B) 18.10°° mol ; C) 9.10° mol ; D) 12.107 mol

Q39 : La variation de la masse de I'électrode d'argent est plus proche de :
Cocher la bonne réponse.
A) Smg ; B)10mg ; C)15mg ; D) 20mg

Exercice 12 :
On électrolyse une solution aqueuse de sulfate de nickel I (NJT:‘ + SOF ) Les réactions aux électrodes

sont: Ni*'+2e — Ni,y et 6H,0— 0, + 4 H,0" + 4e”. On observe un dépét de nickel solide

(gouaq)
d'une masse m,, =20g.

Q4o : Le volume d'oxygéne qu'on recueille est plus proche de :
Cocher la bonne réponse.
A) 224ml ; B) 380ml ; C) 480ml ; D) 760 ml .

Les données : V,, =224 Lmol" (CN.T.P) et M, =587 gmol™
C.N.T.P = Conditions Normales de Température et de Pression
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Q21: Un golfeur lance une balle (de diamétre 4cm) |72

verticalement avec un angle a=45", par rapport a l'horizontal
Ox & une vitesse vy =30m/s. Un arbre situé a une distance

d=15m du golfeur s'éléve & une hauteur h=998m. On a .
supposera que les frottements dues a l'air sont négligeables et on (O]
prendra l'accélération de la pesanteur g=10 m.s~ (figure 1).
Cocher la bonne réponse.

A

(0] X
Le centre d’inertie de la balle passera au-dessus de ['arbre a
A) 177m; B) 277m; C) 3.77m; D) 487m

Q22 : Le golfeur souhaite ajuster son drive de fagon & faire passer la balle juste au sommet de l'arbre, on
doit alors donner a la balle une vitesse initiale v, , tout en conservant le méme angle de tir.

La vitesse initiale v, qu’on doit donner a la balle afin de franchir de justesse le sommet de l'arbre vaut
exactement:

A) v'0=5 2 ms”; B) v(',=15 2 ms'; C) vgzlﬁ 2 ms~ts D) v('):S 2 ms”

Q23 ! Dans le plan horizontal xOz d'un référentiel galiléen

R(O,:',j,k) , un mobile modélisé par un point matériel M , de
masse m est lancé du point Mo , de céte z,=rcosf, , dune
sphére de centre O et de rayon r, avec une vitesse initiale vo
(tangente et contenue dans le plan vertical passant par O). Il glisse
sans frottement sur la sphére (figure 4). On note g=10 m.s™
Cocher la bonne réponse. il

ure

A) Le travail de la force de réaction F,, du support de la sphére sur le mobile, entre les deux positions de

M repérées respectivement par 6, et 6, est non nul.

B) La vitesse du mobile a l'instant t ou M est repéré par 6 vaut v =J;02 - 2gr|cos 90 - cosOJ

'y (




C) La vitesse du mobile a l'instant t ou M est repéré par 6 vaut v -——\/1'02 1 Zgrlcos 90 ~ cos 9]

D) L'énergie potentielle EP(H) du poids du mobile a l'instant t sur la descente, est donnée par
: m Y
l'expression : E | (9)= -8 o5 + Cre
2
Q24 : En appliquant la loi fondamentale de la dynamique au mobile M dans le repére R , en projetant
ensuite cette équation vectorielle obtenue suivant le vecteur unitaire e, , normal a e, dirigé vers le centre

O de la base de Frenet (e_,-.e:) et en utilisant la relation v en fonction de (0), déterminer la force de
réaction F,, du support de la sphére sur le mobile. Cocher la bonne réponse

» 2
A) F,, =mg [3cos 8, — 2 cos 8]+ mv, B) F,, =mg [3o0s 8, + 2 cos 8]+ T8
ja:
2 2
il [3(:059 *200590]"' i  D)F, =mg[3cos6-2cos6,]- o
] y

Q25 : Le mobile quitte la sphére dés le départ en M, si v, >V . L'expression de la vitesse V' est

donnée par :

I | I I
V=gt b; B V=[3rgeost s © P=[srgoest,li; D) ¥=[2rg cost, b

Q26 : La particule est ldchée de M, avec une vitesse v, =V /2, l'angle 0, =6, pour lequel la

particule quittera la sphére vérifie I'une des quatre inéquations suivantes :

Cocher la bonne réponse

A) cosﬁqs%cosﬁo i B) cosﬂqsi—cosé‘o i €) cosﬂqs%cosec i D) cosf}qslicosé‘u

Q27 : Pour étudier le franchissement d’un obstacle par des ultrasons, on place une source d'ultrasons
devant une fente de dimensions d réglable, puis on mesure a l'aide de 2 micros reliés a un oscilloscope,
I'onde sonore recue par chaque micro. Sachant que l'oscilloscope a mesuré la période T=40ms d'un
signal sinusoidale enregistré par l'un des 2 micros, l'ordre de grandeur de la dimension de la fente qui
entrainera une réception égale pour les deux micros 1 et 2 est plus proche de :

A) 8mm ; B) 10mm ; C) l4mm ; D) 16 mm
La célérité de la lumiére dans le vide 3.10° m/s, la célérité d’'une onde sonore dans l'air est 340 m/s.

Q28 : Cocher la bonne réponse

A) La fréquence d'une onde lumineuse monochromatique dépend du milieu de propagation.

B) La diffraction et les interférences mettent en évidence la nature ondulatoire de la lumiére.

C) Dans un milieu matériel transparent, la célérité de la lumiére est plus grande que dans le vide.
D) La longueur d’onde d’un laser est indépendante du milieu de propagation.

Q29 : Le cuivre - 64 (z = 29) de masse atomique 63,9312 u se désintégre par émission pg* pour

donner du nickel —64 de masse atomique 63,9280 u . Calculer I'énergie libérée lors de cette réaction.
(les données : 1u=1000 Mel /c2 , la masse m(e:'ecfron )=0,0005 u, la masse m(promn )=1,0073 -

‘ 2/




Cocher la valeur exacte
A) 2.2 MeV ; B) 2.7 Mel ; C) 3,2 MeV ; D) 3,7 MeV

Q30 : Dans les 2 questions suivantes, on considére une source radioactive d'iode —123, accompagnée
des indications suivantes :

Sa masse molaire est 123 g/mol ; sa période est 14 heures ; sa masse initiale 2 46 g . On donne
aussi In(2)=0.7, In(3)=11, m@G)=16, m(7)=2, In(10)=2,3 , nombre d'Avogadro
N, =6.10" mol.”". Le nombre initial d'atomes d'iode—123 contenu dans la source est de :

A) 2,210% B) LE® » © 4210 5 @) 3250

Q31 ! Dans cette question, on suppose que l'activité initiale au moment de la fabrication de la source
radioactive d'iode—123 est de 6.10" Bq .L'activité de la source au moment de son utilisation est de

2.10" Bgq. Le temps écoulé depuis la fabrication de la source est exactement :
A) 11 heures ; B) 18 heures ; C) 22 heures; D) 25 heures

Q32 : L'oxygene—15 est radioactif. il se désintégre par émission de positon avec une période de
2 Minutes et 20 secondes. Les données : ln(2)= 57, In(3):l,1 ; 11‘1(5)= 1,6 , In(7)=2
, In(10)=2,3. Cocher la proposition vraie :
A) La constante radioactive de L'oxygéne—15 est comprise entre 35107 s et 45.107 .
B) La constante radioactive de ['oxygéne—15 est comprise entre 25102 s et 35.107 s.
C) Le nombre de moles d'oxygéne—15 nécessaire pour avoir une activité initiale 1 GBg est compris

entre 3.10™" mole et 4.10°™" mole.
D) Le nombre de moles d'oxygeéne—15 nécessaire pour avoir une activité initiale 1 GBg est compris

entre 1.107" mole et 2.107" mole.

+HE)-
Q33 : Cecircuit LC (bobine d'inductance et =~
condensateur de capacité C) idéal se décompose en
deux parties. On bascule l'interrupteur en position1 1 * I
pour charger le condensateur. Puis une fois le 2¢” | e
condensateur chargé, on bascule l'interrupteur en e
position 2.
Comment évolue le courant i(t) a partir de cet W ==
instant. '_T""

B) f'(f):-U"’ m“.sin(muj+¢) 2y =NEC

1
Jic IC
L piiy=-tosem s ily oy =0
\/"—' C 0 2 0

A)i(t)y = =CU, w, sin(w,1+¢) : o, =

C) i(f) =—CU, sin(wy 1+9) : @, =—

Q34 : Comment évolue la tension U (t) aux bornes de la bobine pendant la décharge du
condensateur:

A) U, @)= -U,.cos( l

JE1+¢) B) U;,(f)=—Umcos(~/E.!+¢)

3/4




QU= Un .cos

(i)
JE = HEC
Q35 : Soit un ressort de raideur k et de longueur d
vide I, . L'un de ses extrémités est accroché sur un

D) U,(t)=-U,La,.cos(VLCIt+¢)

clou fixé sur une planche incliné d’'un angle « par

rapport a 'horizontale (voir figure).l'autre extrémité
est relié a un corps solide S de masse m imposant une

longueur 1, a l'équilibre.

Déterminer [I'expression permettant d'avoir langle
d'inclinaison « . Cocher la bonne réponse

lllllll

i i
Sol

A) sina=~—k——(lo— 1) ; B) tana=i(lo—.’,) i C) sinaz—{{—(le =iy) ; D) cosazi(—![, +1,)
mg mg mg mg

Q36 : Par réaction d'un corps A et d'éthanol, on a obtenu, par réaction rapide et totale du propanoate

d’éthyle. Le corps A est :

A) l'acide propanoique ;  B) chlorure d’éthanoyle ;

C) l'acide éthanoique ; D) chlorure de propanoyle.

Q37 : On dissout 112 mg de pastilles de potasse (KOH) dans 200 mL d’eau pure. Sachant que la

masse molaire M(KOH) = 56 g.mo!‘l ,le pH de la solution (Sl) vaut exactement :
A) pH=11; B) pH=115; €) pH=12; D) pll=125

Q38 : On mélange dans un bécher 10 mlL de la solution (S,) et 10 mL de la solution (S,)
(la solution (Sz) c’est de l'acide bromhydrique (HBr} dans l'eau pure), de concentration

¢, =2,5.107% mol..L”" . Dans le mélange obtenu (S,)+(S,) , la concentration finale de l'ion
H,0" vaut:

4) |10 |=65.10% mor.L*;  B) [H,0"|-75.107 mol.L"

O |Ho0 |=80.10° mot.L'; D) |H,0'|=85102 mol.L"

Q39 : Par électrolyse, on souhaite recouvrir d'une couche d’épaisseur e du chrome métalligue Cr, un
pare-chocs d’'une voiture de surface S . Dans le bac de I'électrolyse, on immerge alors le pare-chocs dans
une solution contenant des ions Cr’*. Le volume du chrome métallique déposé sur le pare-chocs

est V' =5.e= 26cm’. La quantité de matiére du chrome métallique suffisante pour recouvrir ce pare-
chocs est plus proche de :

A) 2.8 mol. ; B) 29 mol. ; C) 3,3 mol. - D) 3,6mol.
Ondonne M(Cr)=52gmol™ et la massevolumiquedu chrome p=7,19 gem™

Q40 : L'électrolyte (le pare-chocs) qui est relié a la cathode, est plongé dans une solution contenant les
ions Cr’*. L'anode est en chrome. Les deux électrodes sont reliées & un générateur qui débite de
Iélectricité. Sachant que I'électrolyse dure t, =35 minutes, la valeur du courant traversant le bac a
électrolyse est plus proche de :

A) 1=160 4 ; B) I=200 4 ; C) I=420 4; D) I=480 4
On donne 1F= 96500 C.mol'; (un Faraday = 1 F équivaut a 96500 coulombs/moles
d’électrons)

vAS
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(N.B : Toutes les opérations numériques ne nécessitent pas I utilisation de la calculatrice.}

Exercice 1: La constante de Planck est h = 6.107% J.s™ et la vitesse de la lumiére dans le vide est :
c=310°ms"; 1eV=1610"]
Dans le spectre de Patome d’hydrogéne, on cbserve une raie pour la longueur d'onde A = 648 nm.

(Q21: Cocher la bonne réponse

A) La fréquence correspondant a cette raie est comprise entre 400.10° GHz et 500.10° GHz.
B) L’énergie correspondant & cette raie est comprise entre 1,6 KeV et 2,1 KeV,

C} Cette radiation est dans le domaine de l'infrarouge.

D) Cette radiation est une radiation ionisante (son énergie est supérieure ¢ 13,6 €V).

Exercice 2 : On dispose d'un Laser hélium-néon.

On interpose entre le Laser et un écran (E) une

" fente verticale de largeur a = 3.30* mm (figure 1),

Sur l'écran situé a la distance D = 1,5 m, on

observe dans la direction perpendiculaire & la | Laset
fente, une figure de diffraction représentée surla

figure 1.

Figure 1

Q22: Cocher la bonne réponse.

. 2aD
A} La largeur de la tache centrale d est donnée par d=="2=

B

B) Quand la largeur de la fente a augmente la largeur de la tache centrale d diminue.
C) La longueur d'onde Laser vaut A = 600nmlorsque la mesure de la tache centre est d =6 em .

D) L'écart angulaire & est une fonction croissante en fonction de la largeur a de la fente.

023 : la force F qui s'exerce sur une particule portant la charge négative g, placée dans une région ot
régne un champ électrostatique K :
A) Est lide au champ E parlarelation E = gF .

B) Est liée au champ E par la relation E=- qﬁ .

C} N'a pas le méme sens lorsque la charge q change de signe.
D} Ne dépend pas de la charge q.



Exercice 3: Un oscillateur électrique libre est formé d'un AL

condensateur initialement chargé, de capacité C = 1,0 uF,

d’un conducteur chmique de résistance R et d’une bobine 15 ¢ {ms)
d’'inductance L = 0,40 H et de résistance négligeabie. g

Lenregistrement de la tension aux bornes du _j5+ 0

condensateur a permis de tracer la courbe suivante a0t

(figure 2) ot g désigne la charge de son armature positive. ' Figure 2

Q24 : Déterminer la pseudopériode T des oscillations,

A}T=2ms; B) T=4 ms; C)T=45 ms; D} T=10ms;

Q25 : Etablir 'équation différentielle vérifiée par la charge q{t) & chague instant dans le cas ol R est

considérée comme nudle.
d’q dqg L d’q
A LC—+¢=0; B +—g=0 O IC—F+g=kK; D
) P ) a7 ! ) 7 e )

+—g=FK
4t LCq

Q26 : Avec une période To = 2nVLC, la solution de cette équation est:
A) q(t) = Q. cos(znt.T,); B) g(t) = Q. cos(mt/T,)

C) g{t} = Qp cos(2mt/T,); D) q(t) = Qucos(mt.T,)

. Exercice 4 : Dans une bobine d’inductance L et de résistance R, le courant varie selon la loi :
i(t)=a- bt oltiest exprimé en ampéres (A), t est exprimé en secondes (s) et a et b sont des constantes.

Q27 Calculer la tension aux bornes de la bobine ¢ la date t = o et déterminer la date ¢, & laquelle la
tension aux bornes de la bobine est nulle.
A)U,;(t:o}:oet;i=% ; B} U(t=0)=Raet; =2
b
C) Ug(t=0}=Raet IIZM D) Ug(t=0)=Raet ; _Ra—bL
Rb ' Re

Exercice 5 : Un joueur lance une balle de tennis de diameétre
5 cm verticalement et la frappe avec sa raguette quand le ~
centre d’inertie de la balle est situé @ une hauteur H = 2,25 m =
du sol. Il lui communique alors une vitesse horizontale de
valeur v, = 20 ms”. On suppose que les frottements dues a
Uair sont négligeables. Le filet de hauteur h = go cm est situé
a la distance D= rom du point de lancement (figure 3).

228 : Cocher la bonne réponse.

A} La balle atteindra le filet au bout de o,4 s aprés le lancement.

B) La balle ne pussera pas au dessus du filet. _

C) Le centre d'inertie de la balle passera ¢ 10 cm au-dessus du filet.
D)Le centre d'inertie de la balle passera a 15 cm au dessus du filet.

Q29 : Cocher la bonne réponse.

A) La balle touchera le sol au bout d’une durée f =2 L partir de la date dz son lancernent.

b4

B) La balle touchera le sol au bout d'une durée { = \/E a partir de la date de son lancement



D) La balle touchera le sol & la distance Dy =v, (i du point de lancement.
2g

Le joueur souhcite maintenant que la belle passe de h, em au-dessus du file en la langant

horizontalement & partir de la méme position.

Q30: Cocher la bonne réponse.

' L ’H ~ e hy)
A} La balle atteindra la position ot se trouve le filet au bout d’un temps ¢, = \J_——“_ .
. ”
[H(h+ b
B) La balle atteindra la position ot: se trouve le filet au bout d'un temps ty = \/_,_(_éi_) .
T s
VaH vhvny

D) La nouvelle valeur initiale de la vitesse est donnée par {expression

ap|— & _
V2AH ~h~1,)

Exercice 6: Dans le plan horizontal xOy d'un référentiel

galiléen R(O,i, j), un mobile modélisé par un point matériel M est
astreint ¢ se déplacer sur un cercle de centre O et de rayon b (figure
4). L'équation horagire du mouvement est donnée par labscisse

curviligne s{t)= AM = bIn(l + ot} ot w est une constante positive

C) La nouvelle valeur initiale de la vitesse est donnde par lexpression v;) =D

et In est le logarithme népérien. A est un point du cercle situé sur le
demi axe positif Ox et te [0;+of |
A linstant initial t = o, le mobile M est en A avec la vitesse vo = b,

Figuiwe 2

La base orthonormée de Frenet est (e, ¢, ) ol e, un vecteur unitgire tangent & la irajectoire

—_— —
en tout point et ¢, vecteur unitaire normal & e, dirigé vers le centre G

—_

(@31 : Le vecteur vitesse du mobile M ¢ Iinstant t est v=v e, olt v est donnée par

Pexpression
b v, b 5
A = -——1; Blv= H C =% -5 D = [
Jv voex]:l[ b) _B) b+ s ) v P )y voexp( ZbJ

Le vecteur accélération a exprimé dans la base de Frenet est donné par:a = a,, e, +ase,

-

ry s - + Js .I‘,
2 ; La composante normale de Uaccélération ¢ Uinstant ¢ a, =—  est donnée par
D N b p

Lexpression

A) o N S B) a N S C) a :’ig—ekp(—i]' D}
¥ 0(b+s)2 ’ N O(b+s)2 ’ g 6}’
[4) —ficx (——22
BT P T
dv dv

Q33 : La composante tangentielle de Paccélération @ linstant ¢ ay = — =vV— est donnée
: ar ds

par {'expression ci aprés,



b

(G+s)

2 2
Aa, = - i Bla, = —ﬂ’-exp(— %{J ; Oa, = —Ebﬂ-exp[— E—J % D)a, =-4v,

*(b+s) b b
Q34 : Cocher la bonne réponse sur la nature du mouvement.

A) décéléré B) uniformément décéléré
C) accéléré D) uniformément accéléré

Q35 : Le module F = "F" de la résultante des forces appliquées a M, est donné par I'expression :

2 2 2 z
A p=1"2_; B)F:}—HE—-exp Y oFL™ ﬁ; D)F:—r—ﬂ—v—ln(wi
b2 2b v, b 260 v,

Q36 : On agjoute 300 ml d'eau ¢ soo ml d’une solution de chlorure de sodium NaCl de concentration
4.107 mole.L". La nouvelle concentration de la sclution de chlorure de sodium est égale a :
A)n310" molel”; B) 1710” molel”; C}zs510" molel”; D}67.107 molel”

Q37 : On considére la molécule suivante
OH

|
CHg—C-ICHz-CHg

CH3
Le nom de cette molécule est :
A) -éthyl, rméthyl éthanol
B) 2-méthyl butan-z-ol
C) 2-hydroxy, 2-méthyl butane
D)i,1-diméthyl propan-t-ol

Q38 : On neutralise 40 ml dacide acétique CH,CO,H de concentration 3.10* mole.L” par une solution
d’hydroxyde de potassium KOH de concentration 2.10” mole.L". Le volume de KOH & {'‘équivalence
est égal a:

A}6ml; Blisml; C)zoml; D)oo mi

(039: On chauffe un mélange contenant de l'acide méthanoique et de I'éthanol en présence dacide
sulfurigue. Le produit obtenu se nomme:

A) Ethanoate d'éthyle

B} Ethanoate de méthyle

C) Méthanoate de méthyle

D) Méthanoate d'éthyle

Q40 : On réalise l'électrolyse, entre deux électrodes de carbone, d’une solution de chlorure de zinc
{(Zn”", 2CT) pendant 1 minute avec un courant de 9,65 mA. La masse de zinc récupérée ¢ la cathode
est égule ¢ :

A)oagmg; Blo38mg; . C) 88omg; D) 1,52 mg

Données : F =g,65.10" C.mole’ , Masse molaire du zinc = 64 g.mole”






