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Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Normal juin 2025

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 1 : Géométrie de ’espace .................. . ..
— Exercice 3 : Nombres complexes ................. i,
— Exercice 4 : Calculs des probabilités ..................................

— Probleme : Etude de fonctions, suites numériques et intégral .......

. 3 points
3.5 points
2.5 points
11 points

& On désigne par z le conjugué du nombre complexe z et |z| son module
& In désigne la fonction logarithme népérien.
@ ¢ est le nombre réel tel que In(e) = 1.
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Exercice 1 : (3 pts )

Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i 7, E), on considere les points A(0,0,2),

B(2,0,0) et la sphere (S) de centre O et de rayon R = 2

0.25 pt 1 - a) Déterminer I’équation cartésienne de la sphere (5)
0.5 pt b) Vérifier que les points A et B appartiennent a la sphere (.S)
2 - Soit I le milieu du segment [AB]
0.25 pt a) Déterminer 'intersection du plan (OAB) avec la sphere ()
0.5 pt b) Vérifier que Ol - AB =0 puis montrer que d(O, (AB)) = V2
3 - On considére un point M (0,m,0) de l'espace, ou m € R
0.5 pt a) Vérifier que AB A AM = 2mi + 47 + 2mk
0.25 pt b) Déduire que mz + 2y + mz — 2m = 0 est une équation cartésienne du plan (ABM)
0.25 pt c) Montrer que d(O,(ABM)) = \/%
0.5 pt 4 - Le plan (ABM) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I'y,) de rayon r Montrer que r =
\[2+ 2_!47712 et déduire que V2 < r < 2 pour tout m € R
Exercice 2 : ( 3.5 pts )
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1, ¥), on considére les points
A,B,C,D et Q d’affixes respectives a =1+ 2i, b=a, c = 3(32+i), d= 3(12+Z) et w= g
1- a) Vérifier que a + b = 2 et déduire que l'affixe du point P, milieu du segment [AB] est
0.5 pt p=1
0.5 pt b) Montrer que a et b sont les solutions de 1’équation : 22 — 22+ 5 =0 dans ensemble C
0.5 pt 2 - a) Vérifier que |w —a| = |w —b| = |w — (]
0.25 pt b) Déduire que 2 est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC
0.25 pt 3 - a) Vérifier que Z:Z = Zz
0.5 pt b) Montrer que d —b = (¢ — a)e’2 puis déduire que les droites (DB) et (AC) sont perpen-
diculaires
4 - Soit h 'nomothétie de centre C' et de rapport g et qui transforme chaque point M du plan
d’affixe z en un point M’ d’affixe z’. On pose h(P) = G
0.25 pt a) Vérifier que 2/ = ;Z + g + %z
0.25 pt b) Montrer que laffixe du point G est g = %3 + %z
0.5 pt 5 - Montrer que les points 2, G et D sont alignés
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Exercice 3 : (2.5 pts)

Une urne contient six boules indiscernables au toucher : Quatre boules blanches numérotées : 0; 1;
1; 1 et deux boules noires numérotées : 0; 1

On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne. On considére les évenements suivants :
A "Les deux boules tirées portent le numéro 1"

B "Les deux boules tirées sont de méme couleur”

2
0.5 pt 1- a) Montrer que p(A) = E
7
0.5 pt b) Montrer que p(B) = i
0.5 pt c) Les évenements A et B sont-ils indépendants ? justifier
2 - On répete 'expérience précédente trois fois successives. On considere la variable aléatoire X
indiquant le nombre de fois que I'on réalise I’événement A
0.75 pt a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous, représentant la loi de probabilités de X
X =ux 0 1123
27
X — 1 =
P =) | 155
0.25 pt b) Calculer l'espérance E(X) de la variable aléatoire X
Probleme : (11 pts)
10 5,
Partie 1 : Le graphique ci-contre représente les courbes (Cy) 5
et (Cy) des fonctions : g: 2 = 2% et h:x+ 2lnz — (Inz)?
sur l'intervalle |0, 4+00[ dans un méme repere orthonormé. 7 o ‘é\x
-5
0.25 pt 1 - a) Justifier graphiquement que pour tout z de |0, +o0| : g(x) — h(z) > 0
2Inz — (Inx)?
0.5 pt b) Déduire que pour tout z de |0, +o0] : n:n—z(nm) <1
x
0.5 pt 2 - a) Vérifier que la fonction H : z — xInxz — x est une primitive de la fonction z +— Inz sur
62
'intervalle |0, +oo], puis déduire que / In(z)dzr =1+ ¢
1 -
0.5 pt b) En utilisant une intégration par parties, montrer que / (Inxz)%dz = 2¢* — 2
J1
0.5 pt c) Résoudre sur I'intervalle |0, +o00[, I’équation h(z) = 0 et déduire les deux points d’inter-
section de la courbe (C},) avec 'axe des abscisses
0.5 pt d) Déduire, en unité d’aire, 'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C}), l'axe
des abscisses, et les droites d’équations z = 1 et z = >
. s . - e (Inz)?
Partie II : On considére la fonction numérique f définie sur |0, +oo] par f(z) =z — .
Soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i, j)
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0.5 pt 1- a) Vérifier que xlirgh f(xz) = —oc0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
0.5 pt b) Montrer que lim (n z)* =0 (On peut poser t = v/x), puis calculer lim f(x)
T—+400 T T—+400
0.5 pt c) Déduire que la droite d’équation y = x est une asymptote oblique de (Cy) au voisinage
de +o00
0.75 pt 2 - a) Montrer que pour tout = de ]0, +oo[, f'(z) =1 — W
0.5 pt b) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur l'intervalle |0, 4+o00[ (On peut
utiliser la question Partie I-1-b)
0.5 pt 3 - a) Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique « dans I'intervalle ]0, 4+o00|
0.75 pt b) Vérifier que e ! < a <1 et montrer que Ina = —«
0.25 pt c) Montrer que f(z) < z, pour tout z €]0, 00|
d) Montrer que y = z est I’équation de la tangente (T") a la courbe (Cf) au point d’abscisse
0.5 pt 1.
8
6
4 - Le graphique ci-contre représente la courbe (Cy) dans le re- 4
pére orthonormé (O, 1, 7). 2
Soit ¢ la restriction de f sur l'intervalle |0, 1] 5
-2
-4
0.5 pt a) Montrer que ¢ admet une fonction réciproque ¢! définie sur un intervalle J que I’on
déterminera. (Il n’est pas demandé de déterminer I'expression ¢~ *(z))
0.5 pt b) Montrer que ¢! est dérivable en 0 et que (o 1)(0) = 5 an
0.75 pt c) Recopier la courbe de ¢ et construire la courbe de ¢! dans le repére (O,Z,;)
Partie III : Soit (uy) la suite numérique définie par up = e et up4+1 = f(uy), pour tout n de N
0.5 pt 1 - Montrer par récurrence que 1 < u,, pour tout n de N
0.5 pt 2 - a) Montrer que la suite (uy,) est décroissante. (On peut utiliser la question Partie 11-3-c)
0.25 pt b) En déduire que la suite (u,) est convergente
0.5 pt c) Déterminer la limite de la suite (uy,)

FIN
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ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Rattrapage juin 2025

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales PC et SVT

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte j exercices et probléme :

— Exercice 1 : Suite numériques ........... ... ... i 3 points
— Exercice 2 : Géométrie dans ’espace ............ ... ...l 3 points
— Exercice 3 : Nombres complexes ................ ..., "3.5 points
— Exercice 4 : Calcul des probabilités ................. ... ... 2.5 points
— Probléme : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ....... 8 points

& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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0,25 pt
0,5 pt
0,25 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,25 pt

Exercice 1 : (3 pts)

N . so 3uy, + 2 .
On consideére la suite (u,) définie par : ug = 3 et Upt41 = #, pour tout entier naturel n
Un

1 - a) Vérifier que uyp11 =3 , pour tout entier naturel n

) + up,

b) Montrer par récurrence que 0 < u,, < 2, pour tout entier naturel n

(14 up)(2 —up)
24+ uy,

b) Montrer que la suite (u,) est croissante et en déduire que (uy,) est convergente

2 - a) Montrer que up4+1 — up = , pour tout entier naturel n

2
c¢) Montrer que 0 < 2 — Uy 41 < ?(2 — uy), pour tout entier naturel n

1 /2\"
d) Déduire que 0 < 2 — u,, < 3 (7> , pour tout entier naturel n

e) Déterminer la limite de la suite (uy,)

Exercice 2 : (3 pts)

Dans ’espace rapporté & un repére orthonormé direct (O, i 7, E), on considere les points A(0, 3,3),
B(1,2,1), C(2,3,1) et le vecteur 7i(1,—1,1). Soit (P) le plan d’équation x —y+2—6 =0
1- a) Montrer que E A ﬁ = 211 et déduire que les points A, B et C sont non alignés
b) Montrer que les plans (ABC') et (P) sont paralleles
2 - Soit (5) la sphere telle que : le plan (ABC') est tangent a (S) en A et le plan (P) est tangent
a (S) en un point H
a) Calculer la distance du point A au plan (P) et déduire que le rayon de la sphere (S) est

V3

b) Donner une représentation paramétrique de la droite (A) passant par A et orthogonale
au plan (P)
c) Montrer que les coordonnées du point H sont (2,1,5)

d) Montrer que 22+ y? 4+ 2% — 20 — 4y — 82 + 18 = 0 est une équation cartésienne de la
sphere (5)

3 - Déterminer les deux points d’intersection de la droite (BH) et la sphere (5)

Exercice 3 : (3.5 pts)

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, w, ), on considére les points
—V3+i, _1-iV3
2 772

%3

1 - Vérifier que |a|] =1 et que arg(a) = €[27r]

A, B,C et D d’affixes respectives : a = ,c=14+aetd=¢

C —
2 - Vérifier que

= i et déduire que le triangle AC'D est isocele rectangle en C

V3-1

3-a) Montrerqued—a=1—ietqueb—d= 5 (1—1)

b) Déduire que les points A, D et B sont alignés
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0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt
0,5 pt
0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt
0,5 pt
0,25 pt

0,5 pt

4 - Soit R la transformation du plan qui transforme chaque point M d’affixe z en M’ d’affixe
2 tel que 2 = az
a) Vérifier que R est une rotation dont on déterminera le centre et I’angle
b) Vérifier que ad = ¢ et déduire que R(D) =C

)
c) Montrer que arg(c) = —[27]

T
12
Exercice 4 : (2.5 pts )

Un sac contient 4 boules blanches et 3 boules noires. (Les boules sont indiscernables au toucher)
Un jeu consiste a tirer successivement et sans remise deux boules du sac.
Les régles du jeu sont comme suit :

— Si les deux boules tirées sont blanches, on note : +5.

— Si les deux boules tirées sont noires, on note : -5.

— Si les deux boules tirées sont de couleurs différentes, on note : 0.
On considere les évenements : G "noter +5"; Z "noter 0"
Ni "La premiere boule tirée est noire"; By " la deuxieme boule tirée est blanche"

1- a) Calculer p(G), la probabilité de '’événement G
b) Montrer que la probabilité de ’évenement Z est p(Z) = ;

2 - a) Calculer la probabilité p(N; N Bs)

W

b) Montrer que p(B2) = =

J

c) Déduire la probabilité de "noter 0" sachant que la deuxiéme boule tirée est blanche

Probléme : ( 8 pts )

On consideére la fonction f définie sur R par: f(z) = x—1+

P Soit (Cf) la courbe représentative
e

de f dans un repere orthonormé (O, i, 7)
1 - Calculer f(0) et f(In2)
2 - a) Calculer xgglwf(x) et xk@wf(w)
b) Vérifier que lirf (f(x) — (x — 1)) = 0 puis interpréter géométriquement ce résultat
T—r+00

2e*

er + 2

3 - a) Vérifier que pour tout z € R, f(z) =z +1—

xT

b) Calculer lim

rz——o0 e¥ +

oblique a la courbe (Cf) au voisinage de —oo

> puis déduire que la droite d’équation y = xz + 1 est une asymptote

c¢) Montrer que pour tout z € R, -1 < f(z) —z < 1
e 4+ 4
(6:13 + 2)2
b) Déduire que la fonction f est strictement croissante sur R

4 - a) Montrer que pour tout + € R : f/(x) =

5 - a) Montrer que pour tout m € R, I’équation f(x) = m admet une solution unique dans R
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Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2025
b) Soit «a 'unique solution de I’équation f(x) = 0 Vérifier que —1 < o < 0 et montrer que
o 2014 a)
et =——=
11—«
467 (e — 2
6 - a) Montrer que pour tout z € R: f”(x) = fe”ge—i—2)3)

b) Etudier le signe de ¢® — 2 sur R
c) Déduire que la courbe (Cy) admet un point d’inflexion que I’on déterminera

1 In2
d) Montrer que y = 3% + HT est I’équation de la tangente a (Cy) au point d’abscisse In 2

7 - Construire la courbe (Cy) dans le repere (0,1,7)
m2 1 3
8 - a) Montrer que / dr = —In ()
0o er+4+2 2 2
b) Calculer, en unité d’aire, 'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C), la droite

d’équation y = x — 1, 'axe des ordonnées et la droite d’équation x = In 2

FIN

Prof : SOUHAIL Mohamed 9/139 MTM GROUP
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Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Normal juin 2024

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :
— Exercice 1 : Suites numériques
— Exercice 3 : Nombres complexes

— Probleme : Etude de fonctions et intégral

— Exercice 2 : Géométrie de ’espace ............... ... ...

— Exercice 4 : Calculs des probabilités ....................................

& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 pts )

4y — 2

On consideére la suite (u,) définie par : ug =4 et up1] = ———
1+ u,

, pour tout entier naturel n

0,25 pt 1- a) Vérifier que up11 =4 — T pour tout entier naturel n
Unp,
0,5 pt b) Montrer par récurrence que 2 < u,, < 4, pour tout entier naturel n
0,25 pt 2 - a) Montrer que up4+1 — up = (un 1 -)F( un)7 pour tout entier naturel n
Un,
0,5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante et en déduire que (u,,) est convergente
—u
3 - Soit (vy,) la suite numérique définie par v,, = 17”7 pour tout entier naturel n
- Un
ST . 2
0,5 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 3
1
0,5 pt b) Montrer que u, =1+ — 371 bour tout entier naturel n
2
1= (3)
0,5 pt c) Calculer la limite de la suite (uy,)
Exercice 2 : ( 3 pts)
Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé (0, i 7, E), on considere les deux points A(—1,0,—1)
et B(1,2,—1), le plan (P) passant par A et de vecteur normal 77(2, —2,1) et la sphere (S) de centre
Q(2,—-1,0) et de rayon 5
0,25 pt 1 - Montrer que 2z — 2y + z + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P)
0,25 pt 2 - Déterminer une équation cartésienne de la sphere (5)
0,5 pt 3 - a) Vérifier que la distance du point © au plan (P) est d(£2, (P)) =3
b) En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (7') de rayon a déter-
0,5 pt miner.
4 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par et perpen-
0,5 pt diculaire au plan (P)
0,5 pt b) Montrer que le point H(0,1,—1) est le centre du cercle (7)
0,5 pt c) Montrer que la droite (A) est une médiatrice du segment [AB]
Exercice 3 : (3 pts)
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥), on considére les points A
et B d’affixes respectives a = v/3(1 —i) et b=2+ V3 +1
0,5 pt 1 - Vérifier que |a| = V6 et que arg(a) = _TW[QW]
b 3+V3 I+v3y. . . b 3+ in
0,75 pt 2 - a) Montrer que — = V3 + V3 i puis vérifier que — = \fe 3
a 6 2 a 3
b) En déduire une forme trigonométrique du complexe b puis vérifier que b%* est un nombre
0,75 pt réel
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3 - Soit R la rotation de centre O et d’angle %, qui transforme chaque point M du plan d’affixe
z en un point M’ d’affixe 2. On pose R(B) = B', R(A) = A" et R(A") = A"

0,5 pt a) Vérifier que 2’ = %(\/§+ i)z et que arg(a’) = %[2%] ol d’ est I'affixe du point A’
b) Montrer que I'affixe du point A” est a” = Jée% et en déduire que les points O, A” et B
0,5 pt sont alignés
0,5 pt c) Montrer que ¥, I'affixe du point B’, vérifie b’ = (3 +3\/§) a
0,5 pt d) En déduire que le triangle OAB’ est rectangle en O
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient sept boules : quatre boules portant le numéro 1, deux boules portant le numéro
2 et une boule portant le numéro 3. Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
On tire simultanément au hasard deux boules de cette urne.
1 - Montrer que p(A) = 3’ ol A est 'événement "les deux boules tirées portent le méme
0,5 pt numéro".
0,5 pt 2 - Montrer que p(B) = 2—51, ou B est I’évenement "La somme des numéros des boules tirées est
4",
0,5 pt 3 - Calculer p(AN B)
0,5 pt 4 - Les événements A et B sont-ils indépendants 7 Justifier.
Probléeme : (11 pts)
Partie I : On considére les deux fonctions u et v définies sur R par : u(z) = €* et v(z) =z
0,5 pt 1 - Tracer dans un méme repere orthonormé les courbes (C,) et (C,) des fonctions u et v
0,25 pt 2 - Justifier graphiquement que e* — 2 > 0 pour tout x de R
3 - Calculer l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C), la courbe (C,) et les droites
0,5 pt d’équations z =0et x =1
Partie II : On considére la fonction numérique f définie par f(z) =z + 1 — In(e” — ).
0,25 pt 1 - a) Vérifier que f est définie sur R
0,5 pt b) Montrer que pour tout z € R, f(z) =1—In(1 —ze™®)
0,5 pt ¢) En déduire que Igrfoo f(z) = 1, puis interpréter géométriquement ce résultat
0,25 pt 2 - a) Calculer Ili)r_noof(m)
0,5 pt b) Vérifier que pour tout x < 0, f(z) =z +1—In(—z) —In (1 — xel—“f>
0,75 pt c) Calculer xErPoo f(;) puis déduire que la courbe (Cy) admet une branche parabolique de
direction la droite d’équation y = = au voisinage de —oo
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout x € R : f'(z) = elx__z
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0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

b) Etudier le signe de la fonction dérivée de f, puis déduire le tableau de variations de f

sur R

c) Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle | — 1,0[
4 - La courbe Uy ci-contre est la représentation graphique de f dans un repére orthonormé.
5 n
y 4
4 1 a

a) Justifier graphiquement que I’équation f(z) = 2 admet deux solutions « et [

b) Montrer que : e* — e =a—-8

5 - Soit g la restriction de la fonction f sur l'intervalle I =] — oo, 1]

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~ ! définie sur un intervalle J que l'on

déterminera. (Il n’est pas demandé de déterminer g~ *(z))

1

b) Vérifier que g~ ' est dérivable en 1 et calculer (g7 1)’ (1)

FIN
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MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales PC et SVT

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte j exercices et probléme :

— Exercice 1 : Suite numériques .............. ... i
— Exercice 2 : Nombres complexes

— Probléme : Etude d’une fonction numérique ..........................

— Exercice 3 : Limites, dérivabilité et calcule d’intégral ................

& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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0,5 pt

0,25 pt
0,25 pt
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Exercice 1 : (3 pts)

- = =

Dans 'espace rapporté a un repére orthonormé (O, 1, j, k), on considére les deux points A(1,1,0)
et Q(—1,1,-2) et le plan (P) d’équation z + 2z — 1 =0
1- a) Vérifier que A est un point du plan (P) et donner un vecteur normal de (P)
b) Montrer que la droite (2A) est perpendiculaire au plan (P)
2 - Soit () 'ensemble des points M (z,y, z) de espace vérifiant : 22 +y>+22+22—2y+42—3 = 0
a) Montrer que (S) est une spheére de centre € et déterminer son rayon
b) Montrer que (P) coupe (5) suivant un cercle de centre A puis déterminer son rayon
3 - Soit (@) un plan d’équation x + y + mz — 2 = 0, ot m est un nombre réel
a) Vérifier que A est un point du plan (Q,,), pour tout m de R
b) Déterminer la valeur du réel m pour que (Q,,) soit perpendiculaire au plan (P)

c) Existe-t-il un plan (@,,) qui coupe la sphére (.S) suivant un cercle de centre A ? Justifier

Exercice 2 : (4 pts)

I) On considére dans I’ensemble des nombres complexes C Iéquation (E) : 22 — 4z +9 =0
1 - Vérifier que le discriminant de I'équation (E) est A = (2iv/5)?
2 - Résoudre I'équation (E)

—»

IT) Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, U), on considére les points

A, B et C d’affixes respectives a =2+ iv5,b=2—ivViet c=2—-5
1- a) Vérifier que |a| =3

b) Montrer que le triangle OAB est isocele

a—cC

2 - a) Vérifier que 7 =1

b) Déduire la nature du triangle ABC

3 - a) Déterminer l'affixe du point D image de B par la translation de vecteur CA

b) Montrer que ADBC est un carré

a n
4 - On pose z, = (3) et y, =

a) Vérifier que x, 7, =1

1 , avec n un entier naturel non nul

b) Montrer que y,, + 7, = 1 puis déduire la partie réelle de y,

Exercice 3 : (2 pts)

Une urne contient huit boules : quatre boules blanches, trois boules noires et une boule verte.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher. On tire au hasard successivement et sans remise

trois boules de 'urne.

1 - Vérifier que le nombre de tirages possibles est égal a 336.
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2 - Calculer la probabilité de I’évenement A : " Tirer trois boules blanches"

3 - Montrer que la probabilité de I’évenement B : " Tirer trois boules de méme couleur" est
(B)= 2
P20 = 56

4 - Calculer la probabilité de I'évenement C' :" Obtenir au moins deux couleurs différentes"

Probléme :

La figure ci-contre représente les courbes Cy et C}, des fonctions g : x

(11 pts)

et h:zw— In(1+x)

14z
sur l'intervalle | — 1, +o00[ et la droite d’équation y = x, dans un méme repére orthonormé.
Y
41
o
. = bt -~ | x |
,' 9 --- h(z) = In(1 + x)
| — g(x) = ﬁ
i y=ru
41

1- a)
b)
)

A partir de cette figure, justifier que : % <In(1+z) <z, pour tout = de | — 1, +00]
x

En déduire que (14 z)In(1 4+ z) — 2 > 0, pour tout = de | — 1, +o0[

Prouver que e* — (14 €%)In(1 + €*) <0, pour tout x de R

2 - Soit (uy) la suite numérique définie par ug = 1 et la relation u,+1 = g(u,), pour tout n € N

a)
b)
c)
d)

Montrer par récurrence que 0 < u, < 1, pour tout n de N
Montrer que la suite (u,) est décroissante. (On peut utiliser la question 1) a))
En déduire que la suite (u,) est convergente

Déterminer la limite de (u,)

Partie II :

On considere la fonction numérique f définie sur R par f(z) = e *In(1 + €”). Soit (C) sa courbe

représentative dans un repere orthonormé (O, i, j)

1- a)
b)
)
2 - a)
b)

)

-,

Calculer f(0) et vérifier que f(z) > 0, pour tout x € R
Montrer que Em f(x) =1 puis donner une interprétation géométrique de ce résultat
xX —00

Montrer que EIE f(x) = 0 puis donner une interprétation géométrique de ce résultat
x o

1 _
o 1+61 — € Iln(l‘i_ez)
e’ — (14 ¢€")In(1 + €%)
e?(1+ e®)
Déduire que f est strictement décroissante sur R (On peut utiliser la question 1-c) de la

Montrer que pour tout z € R : f/(x)

Vérifier que pour tout € R : f'(z) =

partie I).

Prof : SOUHAIL Mohamed
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0,5 pt 3 - a) Déterminer I’équation de la tangente T' & la courbe C'y au point d’abscisse 0
0,25 pt b) Vérifier que la tangente T passe par le point A (1, ;)
0,75 pt c) Construire T et la courbe Cy dans le repere (O, 7,7). (On prend In2 ~ 0,7)
0,5 pt 4 - a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J que lon

déterminera. (Il n’est pas demandé de déterminer f~!(x))
0,5 pt b) Vérifier que f~! est dérivable en In2 et calculer (f~1)(In2)

5 - Soit A un réel strictement positif
0,25 pt a) Vérifier que P =1 i_j_x, pour tout x de R
0,5 pt b) Montrer que /0/\ T o dr =1n(2) —In(1 4 e )
A X 1

0,5 pt c) Montrer que /0 f(x)dx =1n(2) — f(N) Ay dzx (Remarquer que f(x) = T o

f'(@))
0,5 pt d) Déduire en fonction de A, l'aire Ay de la partie du plan délimitée par la courbe (CY),

I’axe des abscisses et les droites d’équations x =0 et x = A
0,5 pt e) Calculer )\Erfoo Ay

FIN
Prof : SOUHAIL Mohamed 17/139 MTM GROUP
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Exercice 1 : (3 pts )

Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i 7, E), on considere les points A(0, 1,4),
B(2,1,2), C(2,5,0) et Q(3,4,4).
1 - a) Montrer que ABNAC = A(20 4 + 2k)
b) En déduire l'aire du triangle ABC et la distance d(B, (AC))
2 - Soit D le milieu du segment [AC].
a) Vérifier que DG = i(ﬁ A z@)
b) En déduire que d(Q2, (ABC)) = 3.
3 - Soit (9) la sphere d’équation x2 + y? + 2% — 62 — 8y — 82 + 32 = 0.
a) Déterminer le centre et le rayon de la sphere ().
b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) en un point que 1’on déterminera.
4 - Soient (Q1) et (Q2) les deux plans paralleles & (ABC) tels que chacun d’eux coupe (5)
suivant un cercle de rayon v/5.

Déterminer une équation cartésienne pour chacun des deux plans (@Q1) et (Q2)

Exercice 2 : ( 3 pts)

.
)

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1, ¥), on considére les points
A,B,C et D d’affixes respectives a = V24 ivV2,b=1+V2+i,c=bet d = 2i.
1 - Ecrire le nombre complexe a sous forme trigonométrique.
2 - a) Vérifier que b—d=rc.
b) Montrer que (v2+ 1)(b— a) = b — d et déduire que les points A, B et D sont alignés.

3 - a) Vérifier que ac = 2b.
™
4

4 - Soit R la rotation de centre O et d’angle % et qui transforme chaque point M du plan

b) En déduire que 2arg(b) = —[27].

d’affixe z en un point M’ d’affixe 2’.

1
a) Montrer que 2’ = —az

b) En déduire que R(C) = B et que R(A) = D
—a (ﬁ -1

b
c) Montrer que =
c—a 2

) a , puis déduire une mesure de l’angle (A;(j ) B)

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne U; contient six boules portant les nombres : 0;0;1;1;1;2 ct une urne Us contient cing
boules portant les nombres : 1;1;1;2; 2.
On suppose que les boules des deux urnes sont indiscernables au toucher.

On considere 'expérience aléatoire suivante :

Prof : SOUHAIL Mohamed 19/139 MTM GROUP
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" On tire une boule de 'urne U; et on note le nombre a qu’elle porte, puis on la met dans 'urne
Us, ensuite on tire une boule de I'urne Us et on note le nombre b qu’elle porte ”.

On considere les événements suivants :

A : "la boule tirée de I'urne U; porte le nombre 1"

B : "le produit ab est égal a 2”

0,5 pt 1 - a) Calculer p(A); la probabilité de ’événement A.
1
0,5 pt b) Montrer que p(B) = 1 (On peut utiliser 'arbre des possibilités).
0,75 pt 2 - Calculer p(A/B); probabilité de I’événement A sachant que I’événement B est réalisé.
3 - Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque résultat de ’expérience, le produit ab
1
0,25 pt a) Montrer que p(X =0) = 3
b) Donner la loi de probabilité de X (Remarquer que les valeurs prises par X sont : 0; 1;
0,5 pt 2 et 4).
c) On consideére les événements : M : " le produit ab est pair non nul" et N :"le produit ab
est égala 1",
0,5 pt Montrer que les événements M et N sont équiprobables.
Probleme : (11 pts)
2
On considére la fonction numérique f définie sur |0, +oo|. par f(z) =2 — = + (1 — Inx)? Soit (Cf)
x
sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 4, 7) (unité : 1 cm ).
3z —2 -2zl Inz)?
0,25 pt 1 - a) Vérifier que pour tout x €]0,+o0 |: f(z) = ’ zlne + z(lnz)
x
. 2 . (Inz)?
0,5 pt b) Montrer que lim z(lnz)® =0 et que lim =0 (On peut poser : t = /z )
r—0+ T—+00 X
0,5 pt ¢) Déduire que 1im+ f(x) = —o0, puis donner une interprétation géométrique du résultat.
z—0
d) Calculer zll)rfoo f(x), puis montrer que la courbe (Cy) admet une branche parabolique de
0,75 pt direction I'axe des abscisses au voisinage de +o0.
2(1 — 1
0,5 pt 2 - Montrer que pour tout z €]0, +oo[: f'(z) = (1-z 42_ i n:z:)'
x
3 - En exploitant le tableau de variation ci-dessous, de la fonction dérivée f' de f sur ]0, +oof :
x 0 1 I} 400
| e )
0 0
(On donne 8 ~4,9)
a) Prouver que f est strictement croissante sur |0, +oo[ puis dresser le tableau de variations
0,5 pt de f.
0,5 pt b) Donner le tableau de signe de la dérivée seconde f” de la fonction f sur |0, +oo].
c) Déduire la concavité de la courbe (Cy) en précisant les abscisses de ses deux points
1 pt d’inflexion.
Prof : SOUHAIL Mohamed 20/139 MTM GROUP
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4 -

La courbe (C4) ci-contre est la représentation graphique de la fonction g :  — f(z) — z et
qui s’annule en « et 1 (a ~ 0,3) Soit (A) la droite d’équation y = z.

A
2 1

v

o+

0,5 pt a) A partir de la courbe (C4), déterminer le signe de la fonction g sur |0, +oo|
b) Déduire que la droite (A) est en dessous de (Cy) sur lintervalle [o, 1] et au-dessus de
0,5 pt (Cy) sur les intervalles |0, o et [1, +o0]
1,5 pt 5 - Construire la courbe (Cy) et la droite (A) dans le repere (O, i,7).
(On prend : >~ 0.3, ~49et f(f) ~1.9)
6 - a) Vérifier que la fonction z — 22 — zln  est une primitive de la fonction = — 1 —Inz sur
0,5 pt [, 1]
b) En utilisant une intégration par parties, montrer que /1(1 —Inz)?dr = 5(1—a)+a(4—
1 pt Ina)lna :
c) Déduire en fonction de « I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cy), I'axe
0,75 pt des abscisses et les droites d’équations x = a et x =1
7 - Soit la suite numérique (u,) définie par ug €] a, 1[ et la relation u,41 = f (uy), pour tout
neN
0,5 pt a) Montrer par récurrence que o < u, < 1, pour tout n de N
0,5 pt b) Montrer que la suite (uy,) est croissante. (on peut utiliser la question 4) b)
0,75 pt c) En déduire que la suite (u,,) est convergente et calculer sa limite.
FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

Uy — 2

——— pour tout n de IN.
2y + 5 P

On considére la suite numérique (u,) définie par ug = 0 et up41 =
1 - Montrer que pour tout n de IN : u,, > —1
2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante, puis déduire que (u,) est convergente.
3
3 - On pose v, = ——, pour tout n de IN.
1+ uy,
a) Montrer que (v,) est une suite arithmétique de raison 2 puis déterminer son premier

terme.
b) Exprimer u,, en fonction de n, pour tout n de IN et déduire la limite de (u,,)
4 - On pose wy, = €37 et S,, = wo + wi + ... + w,, pour tout n de IN.
a) Montrer que (wy,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier terme.

b) Calculer la limite de la somme S,.

Exercice 2 : (3 pts)

Dans l’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i 7, E), on considere les points A(2,1,2);
B(-2,0,5);C(4,-5,7) et Q(1,—1,0). On pose @ = QA. Soit (9) la sphere de centre 2 et de rayon
R=3.
1 - a) Montrer que A-B> A ﬁ = 134 et déduire que les points A, B et C ne sont pas alignés.
b) Vérifier que = + 2y + 2z — 8 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
c) Montrer que le plan (ABC) est tangent & la sphere (S) au point A
2 - Soient (P) le plan d’équation cartésienne 3z + 4y + 2+ 1 =0 et (A) la droite passant par
le point A et orthogonale au plan (P)
a) Montrer que la droite (A) coupe le plan (P) au point H (;, -1, 2)
b) Déterminer les coordonnées du point D tel que le point H soit milieu du segment [AD]
3 - Soit (Q) le plan passant par le point D et de vecteur normal Sﬁ
a) Montrer que le plan (Q) est tangent & la sphere (S) en D

b) Montrer que les plans (Q) et (ABC) se coupent suivant la droite (BC)

Exercice 3 : (3 pts)

w
\ e

1 - On considere le nombre complexe a = 7 2

est un nombre réel.

a) Montrer que a = v/3 (cos — +isin -

RIE

b) Déduire que a?°%?

2 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, u,¥), on considére les
points A et B d’affixes respectives a et a

Déterminer une mesure de I’angle de la rotation R de centre O et qui transforme B en A
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3 - On considére dans C Péquation (E,) : 2> — V32 + a = 0 oil a est un nombre réel non nul.
On suppose que I'équation (E,) admet deux racines complexes conjuguées non réelles z et
% Soient les points M (z); N(2) et P(v/3) du plan complexe.
Sans résoudre 1'équation (E,) :

3
a) Justifier que a > 1 et que a = zZz

0,5 pt
0,5 pt b) Montrer que |z| = |z — V3|
0,5 pt c) En déduire que les points M et N appartiennent a la médiatrice (A) du segment [OP)]
d) Déterminer la valeur de « pour laquelle |z — V3 | = V3 et déduire dans ce cas, les points
0,5 pt d’intersection de la droite (A) et le cercle de centre P et de rayon v/3
Exercice 4 : ( 3 pts )
Une urne contient quatre boules blanches et deux boules noires, indiscernables au toucher.
1 - On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne.
0,5 pt a) Calculer la probabilité de I’événement A : " tirer au moins une boule noire".
0,5 pt b) Soit I’événement B : "Obtenir deux boules de méme couleur". Montrer que p(B) = 1—75
c) On répete cette expérience cing fois en remettant dans l'urne les boules tirées, apres
0,5 pt chaque tirage.
Quelle est la probabilité pour que ’événement B soit réalisé exactement trois fois.

2 - Dans cette question, on tire des boules de 1'urne, une aprés 'autre et sans remise et on
arréte le tirage lorsqu’on obtient une boule blanche pour la premiere fois. Soit X la variable
aléatoire qui est égale au nombre de tirages effectués dans cette expérience.

0,25 pt a) Justifier que les valeurs prises par X sont : 1;2 et 3
0,25 pt b) Montrer que p(X =2) = %
0,5 pt c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
0,5 pt d) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une boule noire ?
Probléme : ( 8 pts )
On considere la fonction numérique f définie sur R par @)= (z- 1>2e$(2_$); v
f@) =1+ (z—2)7>%In(z—2); z>2

Soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,7,7) (unité : 1 cm )
0,5 pt 1 - Montrer que la fonction f est continue au point 2.
0,25 pt 2 - a) Vérifier que pour tout x < 2 et z # 0, W = pe”(277) _ xi((zm_)a;l
0,5 pt b) Montrer que f est dérivable a gauche en 2 .

c) Montrer que f est dérivable en 2 et que f'(2) = 0 puis interpréter géométriquement le

0,75 pt résultat.
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0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

3 - a) Vérifier que pour tout z < 2, f(x) = z(x — 2)e?~®) 4 ¢2(2~2)
b) Calculer lim f(z) et interpréter géométriquement le résultat.
T——00

x
c) Calculer lim f(x)et lim (@) puis interpréter géométriquement le résultat.
r—+00 r—+oco I

4 - a) Montrer que pour tout z < 2, f'(2) = 2u(x — 1)(2 — 2)e*?>~)
b) Montrer que pour tout =z > 2, f'(z) = (z — 2)(1 + 2In(z — 2))
c) Résoudre dans 'intervalle ]2, +o00[, I'inéquation 1 +2In(z —2) <0
d) Etudier le signe de f/(X) sur R puis dresser le tableau de variations de f sur R.

-,

- 1
5 - Construire la courbe (C) dans le repére (O,4,7). (On donne : f(3) = 1;24+ — ~ 2.6 et

, Ve
f (2—1— \/E) ~0.8)
6 - Soit \ €]2,3[

a) En utilisant une intégration par parties, montrer que :

3 1 1 3 (1
/ (z —2)%In(z — 2)dr = —= + = (A —2)® ( —In(A — 2))
A 9 3 3
b) Déduire en fonction de X I'aire A(\) de la partie du plan limitée par la courbe (C) et les
droites d’équations : y =1, xr =Aet x =3

c) Calculer lim A(\)
A—2t

FIN
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Exercice 1 : (3 pts )

- =
7

Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O; i g ), on consideére les points A (0,1, 1),

B(1,2,0) et C (~1,1,2)

%
1- a) Montrerque@/\@z?—l— k

0,5 pt
0,25 pt b) En déduire que z + 2z — 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
2 - Soit (S) la sphere de centre 2 (1,1,2) et de rayon R = /2.
0,5 pt Déterminer une équation de la sphere (.5).
0,5 pt 3 - Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) au point A.
4 - On consideére la droite (A) passant par le point C' et perpendiculaire au plan (ABC)
0,25 pt a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
0,5 pt b) Montrer que la droite (A) est tangente a la sphére (S) en un point D dont on déterminera
les coordonnées.
0,5 pt c) Calculer le produit scalaire AC. (7 + ?), puis en déduire la distance d (A, (A))
Exercice 2 : ( 3 pts)
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O, 7, 7), on considere le point A d’affixe
a=—1—1iV3, le point B d’affixe b = —1 + i\/3 et la translation ¢ de vecteur O—1>4
0,5 pt 1 - Prouver que l'affixe du point D image du point B par la translation ¢ est d = —2
2 - On considere la rotation R de centre D et d’angle 2%
0,5 pt Montrer que l'affixe du point C image du point B par la rotation R est ¢ = —4
0,5 pt 3-a) Ecrire le nombre :C sous forme trigonométrique
0,5 pt b) En déduire que (Z:Z)Q = z:j
4 - Soient (I') le cercle de centre D et de rayon 2, (I') le cercle de centre O et de rayon 4 et M
un point d’affixe z appartient aux deux cercles (I') et (I" )
0,25 pt a) Vérifier que |z + 2| =2
0,5 pt b) Prouver que z + z = —8 ( remarquer que |z| =4 )
0,25 pt c) En déduire que les cercles (T') et (I') se coupent en un point unique qu’on déterminera
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient dix boules : trois boules blanches, trois boules vertes et quatre boules rouges
indiscernables au toucher. On tire au hasared simultanément trois boules de 'urne.
0,75 pt 1 - Montrer que p(A) = é; ou A est I’événement "N’obtenir aucune boule rouge"
0,75 pt 2 - Calculer p(B); ou B est I’évéenement "Obtenir trois boules blanches ou trois boules
vertes"
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0,75 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,75 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

1 pt

0,5 pt

1
3 - Montrer que p(C) = 3 ou C est I’événement "Obtenir exactement une boule rouge"

4 - Calculer (D); ou D est I’événement "Obtenir au moins deux boules rouges"

Exercice 4 : (2,5 pts)
On considére la fonction h définie sur R par : h(z) = (z + 1) e”
1 - a) Vérifier que x — xe” est une primitive de la fonction A sur R ; puis calculer
I= / ’ h(z) dx
-1
b) A laide d’une intégration par partie calculer J = / 01 (x+1)*e® da
2 - a) Résoudre 'équation différentielle (E) : y” — 2y’ + y_: 0

b) Montrer que la fonction h est la solution de (E) qui vérifie les conditions

h(0) =1 et B (0) =2

Probléme : (8,5 pts)
o 2
On considere la fonction numérique f définie sur R par f(z) ==z (fﬁ — 1) .
%
Soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; i3 g ) (unité : 1 cm)

1 - Calculer mll}gloo f(z) et xk@oof(x)

2 - Caleuler lim 1)

r—+o0 I

et interpréter géométriquement le résultat
3 - a) Montrer que la droite (A) d’équation y = = est asymptote & la courbe (C') au voisinage
de —o0
b) Etudier le signe de (f(x) —z) pour tout z de R et en déduire la position relative de la
courbe (C) et la droite (A)
/ z 2 z (z
4 - a) Montrer que f'(z) = (62 - 1) + xe2 ((32 - 1) pour tout z de R
b) Vérifier que x (e% — 1) > 0 pour tout x de R puis en déduire le signe de la fonction

s e s /
dérivée f’ sur R Y
AJ\

c) Dresser le tableau de valiia‘gcﬁions de la fonction f sur R T
5-a) Montrer que f (z) = iefg(;v)

QO

—

T
ou g(z) = (2x +4)e2 — x — 4 pour tout x de R

O

b) A partir de la courbe ci-contre de la fonction g, détermi-

=

ner le signe de g(z) sur R ( Remarque : g(a) =0 ) \\a
\
[
c) Etudier la concavité de la courbe (C) et déterminer les 2 \é\ =3 2 o
abscisses des deux points d’inflexions. N /
. N - A5
6 - Construire la courbe (C) dans le repére (O; i3 ) 2

(Onprend :In(4) ~ 1,4 ; a~—-45et f(a) ~ —3,5)

7 - a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f —1 définie sur R
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0,25 pt b) Caleuler (1) (In(4))
8 - Soit (uy) la suite numérique définie par ug = 1 et up+1 = f(uy,) pour tout n de N
0,5 pt a) Montrer par récurrence que 0 < u, < In(4) pour tout n de N
0,5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante
0,25 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente
0,5 pt d) Calculer la limite de la suite (u,)
FIN
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0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,25 pt
0,5 pt
0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

Exercice 1 : (2,5 pts)
V2, 2-42

Soit (Uy,) la suite numérique définie par Uy = 2 et Uy 41 = 71/{” + 5

pour tout n de N.

1 - a) Montrer que pour tout n de N, U, > 1.
2—-4/2

b) Montrer que pour tout n de N, Uy, 11 — U, = 5

(U, — 1) et déduire que la suite (U,)
est décroissante et convergente.
2 - On pose pour tout n de N, V,, =U,, — 1.
a) Montrer que (V,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premiere
terme.
b) Ecrire U,, en fonction de n puis déduire la limite de la suite (Uy,) .

c) Calculer la somme S =Uy+U; +Uy + -+ - + Uspo1.

Exercice 2 : (3 pts)

PN N P - = 57
Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé directe (O, 1
p Pp 1% y Uy ]

k), on considére les deux points
A(1,—1,1) et B(5,1,—3). Soit (5) la sphere de center €2(3,0,—1) de rayon R = 3, et (A) la droite
).

)

passant par le point A et de vecteur directeur 7(2, -2,
1 - a) Calculer la distance QA.
b) Montrer que la droite (A) et (24) sont perpendiculaires.
c) Déduire la position relative de la droite (A) et la sphere (S5).
2 - Soit le point M,(2a — 3,3 — 2a,a — 1) avec a € R, montrer que W =(a— 2)7 et déduire
que M, € (A) pour tout M, € R.
3 - a) Vérifier que 2z — 2y + z — 9a + 13 = 0 est une équation du plan (P,) passant par M, et
perpendiculaire & la droite (A)
b) Montrer que d(2, (P,)) = |3a — 6]

c) Déterminer les deux valeurs de a pour lesquelles le plan (F,) est tangent a la sphere (5).

Exercice 3 : (3 pts)

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé directe (O, 7, 7), on considere les points

A, B et C' d’affixes respectives Z4 =1+ 5i, Zp=1—5i et Zc =5 — 3i.
1 - Déterminer le nombre complexe Zp affixe du point D milieu du segment [AC].

1
2 - Soit h 'homothétie de centre A et de rapport 3

Déterminer le nombre complexe Zp affixe du point F I'image de point B par h.
3 - On considere la rotation R de center C d’angle (;T), déterminer I'image de B par R.

4 - Soit F le point d’affixe Zp = —1+1

Zp — Z Zr — 2
a) Vérifier que Z]Z—ZjXZ]};—ZJZ:_l
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0,5 pt b) En déduire que (ﬁ, zﬁ) + (ﬁ, ﬁ) = 7[27].

0,5 pt c) Déterminer la forme trigonométrique du nombre ZE;? et déduire la nature du tri-
angle AEF. ! "

0,5 pt d) Déduire que les points A, D, E et F appartiennent a un cercle dont on déterminera un
diametre.

Exercice 4 : ( 3 pts )

Une urne contient trois boules blanches, et quater boules rouges et cing boules vertes, indiscernables

au toucher : on tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne. Soient les événements :

1 - On considere les événements suivantes : A : "Obtenir exactement deux boules rouges'

B :" Obtenir exactement une boule verte"

12 21
0,75 pt a) Montrer que : P(A) = EE et P(B) = vl
0,75 pt b) Calculer P(A/B) : la probabilité de I’événement A Sachant que 'événement B est

réalisé.Les événements A et B sont-ils indépendants ?
2 - Soit la variable aléatoire X qui associe a chaque tirage le nombre de boules vertes tirées.
1 pt a) Déterminé la loi de la de probabilité X.

0,5 pt b) calculer la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes.

Probléme : ( 8,5 pts )

f(z)=2*nz —1)%2>0

f(0)=0

Soit la fonction f définie sur [0, +oo] par :

et (C) sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O, 7, 7) (unité : lem)
0,75 pt 1 - Calculer xEIJIrloo f(x), puis détermine la branche infinie de (C) au voisinage de +o0.
0,5 pt 2 - a) Montrer que f est continue & droite au point 0.
0,5 pt b) Etudier la dérivabilité de la fonction f & droite en 0 puis interpréter le résultat géomé-
triquement .
0,75 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = 22%(Inz — 1)(2Inz — 1) pour tout = de l'intervalle ]0, +-o0].
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de f.
0,5 pt 4 - a) Sachant que f”(z) = 22*(6lnx — 5)Inx pour tout = de l'intervalle ]0, +oc[, étudier le
signe de f”(z) sur ]0, +o0l.
0,5 pt b) Déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion dont on déterminera
les abscisses.
1 pt 5 - a) Construire la courbe (C) dans le repere (O, ?, 7) (on prend : e ~ 1,6 et e* ~7,2)
0,5 pt b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de I’équation
2?(lnz —1) = -1
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6 - On consideére la fonction g définie sur R par g(z) = f (|z|)

0,5 pt a) Montrer que la fonction g est paire .
0,5 pt b) Construire (C4) la courbe représentative de g dans le méme repere (O, ?, 7)
0,5 pt 7 -a) On pose I = / ’ a:4(1na: — 1)dz, en utilisant une intégration par parties, montrer que
_6— ed 1
25

0,5 pt b) On considére la fonction h définie sur intervalle ]0, 4-00[ par h(z) = z5(Inz — 1)2.

Vérifier que b/ (z) = 5f(z) + 22 (Inz — 1).
0,5 pt c) Déduire que /1e f(x)dx = —é - %I.
0,5 pt d) Calculer 'aire du domine délimité par la courbe (C) et 'axe des abscisses et les droites

d’équations r =1 et z = e.

FIN
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Exercice 1 : (2 pts)

1- a) Résoudre dans R I’équation : e** — 4e” +3 =0
b) Résoudre dans R I'inéquation : e2* — 4e® + 3 < 0

2x 4% 3
c) Calculer lim 62—e+
z—0 et — 1

2 - Montrer que 'équation €** + e* + 42 = 0 admet une solution dans I'intervalle [—1, 0]

Exercice 2 : (4pts)

1
Soit (Uy,) la suite numérique définie par : Uy = = et Up+1 =

5 pour tout n de N

Uy,
3 —2U,
1 - Calculer U
1
2 - Montrer par récurrence que pour tout nde N: 0 < U, < =

2
un+1 < 1

Uy 2
b) En déduire la monotonie de la suite (U,,)

3 - a) Montrer que pour tout n de N :

n+1
4 - a) Montrer que pour tout nde N: 0 <U,, < <2> ; puis calculer la limite de la suite U,,.

b) On pose V,, = In(3 — 2U,,) pour tout n de N, calculer lim V),

n—-4o0o

1 1
5 - a) Vérifier que pour tout n de N : —1=3 ( — 1>
n+1 Z/{n
b) En déduire U, en fonction de n pour tout n de N

Exercice 3 : (5 pts)

1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes, Péquation : 22 — V32 +1 =0

V3

2 - Soient les nombres complexes a = €'c et b= 3 + 17

a) Ecrire a sous forme algébrique .
b) Vérifier que ab = v/3
Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé directe (O, U, 7), on considere les

points A, B et C' d’affixes respectives a, b et a.

3 - Montrer que le point B est I'image du point A par une homothétie h de centre O dont on

déterminera le rapport.

4 - Soient zl’affixe d’un point M du plan et 2’ I’affixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre A et d’angle g

a) Ecrire 2’ en fonction de z et
b) Soit d laffixe du point D image de C par la rotation R, montrer que d = a + 1.

c) Soit I le point d’affixe le nombre 1 , montrer que ADIO est un losange.

V3—1
2
b) Ecrire le nombre 1 — b sous forme trigonométrique.

5 - a) Vérifier qued — b=

(1 —); en déduire un argument du nombre d — b
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c) Déduire une mesure de 'angle <B_1> , Eﬁ)

Probleme : ( 9 pts )

f(z)=2zlnz—2z; >0

f(0)=0

et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O,

Soit la fonction f définie sur [0, +o0o] par :
g
i, 7 ) (unité : lem)

1 - Montrer que f est continue & droite au point 0.

2 - a) Calculer Ill)rlloof(m)
b) Calculer lim @, puis interpréter géométriquement le résultat.
r—+oc0 I
f(x)

3 - a) Calculer lim
z—0t T

b) Calculer f'(z) pour tout x de ]0, +o0|

et interpréter géométriquement le résultat.

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur [0, 4o00]

4 - a) Résoudre dans U'intervalle |0, +-o00[ les équations f(x) =0 et f(z) = =.
3
2

b) Construire la courbe (C) dans le repere (O, ?, ?) (on prend : e

5 - a) En utilisant une intégration par parties, montrer que /1 ’ rlnx =
b) En déduire : /1.e f(x)dx

6 - a) Déterminer le minimum de f sur |0, +oo]
b) En déduire que pour tout x de ]0,4+o0[, Inz > a:T—l

7 - Soit gla restriction de la fonction f a lintervalle [1, +o00[
a) Montrer que la fonction g admet une fonction

réciproque ¢! définie sur un intervalle J qu’on déterminera.

- =
b) Construire dans le méme repere (O, i', 5 ) la courbe représentative de la fonction g !

h(z)=z+3z ; x<0
8 - On considére la fonction h définie sur R par :

h(z) =2zlnx—2z ; x>0
a) Etudier la continuité de h au point 0

b) Etudier la dérivabilité de la fonction h a gauche au point 0 puis interpréter géométrique-

ment le résultat.

c) La fonction h est-elle dérivable au point 07 justifier.

FIN
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Exercice 1 : (4 pts)

1 1+ U,
Soit (Uy,) la suite numérique définie par : Uy = 3 et Up41 = 3 + Z/{n pour tout n de N
—Un
1 - Montrer que pour tout n de N, O<U, <1
(Un — 1)
2 - a) Montrer que pour tout n de N, Un+1 — Uy = S
— Un
b) Montrer que la suite (U,) est convergente.
3 - On poseV, = pour tout n de N
1-U,
a) Montrer que (V,) est une suite arithmétique et déterminer sa raison et son premier terme.
n+1
b) Déterminer V,, en fonction de n pour tout n de N et en déduire U,, = %, pour tout
n
n de N
c) Calculer la limite de la suite (Uy,)
. 1011
4 - A partir de quelle valeur de n, a-t-on U, > Toi2 ?

Exercice 2 : (5 pts)

1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes, 'équation :22 — 6z + 13 =0

2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé directe (O, 7, 7), on considere les

points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ telles que :a = 3+2i;b=3—-2iet c = —1—2i.

. c—b ) L.
a) Ecrire b sous forme trigonométrique

b) En déduire la nature de triangle ABC
3 - Soit R la rotation de centre B et d’angle g . Soit M un point du plan d’affixe z et le point
M’ d’affixe 2’ 'image de M par R, et soit D le point d’affixe d = —3 — 4.
a) Ecrire 2’ en fonction de z
b) Vérifier que C et I'image de point A par R
4 - a) Montrer que les point A, C' et D sont alignés.
b) Déterminera le rapport de 'homothétie h de centre C' et qui transforme A en D

c) Déterminera l'affixe m du point E pour que la quadrilatere BCDE soit un

parallélogramme.

d—a

5 - a) Montrer que est un nombre réel.

m—>b
b) En déduire que quadrilatéere ABED est un trapéze isoceéle.

Exercice 3 : (3 pts)

On considére la fonction numérique h définie sur |0; +oo[ par : h(z) =z + Inx
1 - Montrer que la fonction h est strictement croissante sur |0 + oo

2 - Déterminer h(]0; +ool)
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0,5 pt 3 - a) En déduire que ’équation h(z) = 0 admet une solution unique « sur ]0; 00|
0,5 pt b) Montrer que 0 < a < 1
0,5 pt 4 - a) Vérifier que h <i> =a+ é
0,5 pt b) En déduire queh (;) > 2

Probleme : ( 8 pts )

Soit la fonction f définie sur R par : f(z) = 2 — ze”* et (C) sa courbe représentative dans un

repere orthonormé (O, 7, 7) (unité : lem)
0,5 pt 1 - Calculer :BEIEOO f(x) et interpréter le résultat géométriquement.
0,5 pt 2 - a) Calculer xli}r_noof(a:)
0,75 pt b) Montrer que xErElOO f(;) = —o00, et interpréter le résultat géométriquement.
0,75 pt 3 - a) Montrer que pour tout = de R : f(z) = (z — 1)e”**?
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f
0,5 pt 4 - a) Calculerf”(z) pour tout z de R
0,5 pt b) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion d’abscisse 2
1 pt 5 - Construire la courbe (C) dans le repere (O, ?, ?) (on prend : f(2) ~ 1,25 )
0,5 pt 6 - Déterminer la valeur minimale de la fonction f et en déduire que pour tout x de R, >y
0,5 pt 7 - a) En utilisant une intégration par parties, calculer : A ’ re *dx
0,5 pt b) En déduire que /02 f(x)de =4 —e+3e?

8 - Soit g la restriction de f a lintervalle | — oo, 1]
0,5 pt a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~ ! définie sur un intervalle J & déterminer.
0,75 pt b) Construire la courbe représentative de ¢! dans le méme repere (O, 7, 7)
0,25 pt c) A partir de la courbe représentative de g~ !, déterminer xll}rfoo (g‘i(m))
FIN
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v" On désigne par z le conjugué du nombre complexe z .
V' In désigne la fonction logarithme népérien .
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0,5 pt
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Exercice 1 : (4 pts)

2u
Soit (uy) la suite numérique définie par : ug = = et up41 = " pour tout n de IN.
2 2u, + 5
1 - Calculer u.
2 - Montrer par récurrence que pour tout n de IN, u,, > 0
2
3 - a) Montrer que pour tout n de IN : 0 < up41 < 5un,
3 /2\"
puis en déduire que pour tout n de IN : 0 < u,, < B (5>
b) Calculer lim wu,
n——+00
4u
4 - On considere la suite numérique (v,,) définie par v,, = ﬁ pour tout n de IN.
Un,

2
a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison £’

b) Déterminer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n pour tout n de IN.

Exercice 2 : (5 pts)

1 - Dans I'ensemble C des nombres complexes, on considere I’équation :

(B): 22 —2(V2+V6)2+16 =0
2
a) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est : A = —4 (\[ - \/5) .

b) En déduire les solution de I’equation (E) .

2 - Soient les nombres complexes :
a=(V6+v2)+i(V6-v2) , b=1+iV3 et c=v2+iv2

a) Vérifier que b¢ = a , puis en déduire que ac = 4b.

b) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonométrique..

cduire ane - o — T\ fisin (T
¢) En déduire que : a =4 (cos (12) + isin (12)>.

3 - Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direct (O, i, ¥), On considere les
points B, C' et D d’affixes respectives b, ¢ et d telle que d = a.
Soient z I'affixe d’un point M du plan et 2’ Paffixe de M’ image de M par la rotation R de

centre O et d’angle %

1
a) Vérifier que : 2’ = 19

b) Déterminer I'image du point C' par la rotation R .
c) Déterminer la nature du triangle OBC.

d) Montrer que a* = 128b et en déduire que les points O, B et D sont alignés .
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Exercice 3 : (4 pts)

On consideére la fonction numérique g définie sur ]0; +o0o[ par g(x) = 2y/z —2 —Inz

—1
1 - a) Montrer que pour tout x de ]0; +oo[, ¢'(z) = VT .
x

b) Montrer que g est croissante sur [1; +oo|.

¢) en déduire que pour tout = de [1;+o00[, 0 < Inz < 2y/z (Remarquer que
2y — 2 < 2y/x).

Inz)® 8 Inz)?
d) Montrer que pour tout x de [1;+o0[, 0 < ( nf) < — et en déduire lim (Inz) .

r——+00 1'2

X

B

4
2 - a) Montrer que la fonction : G : x — x (—1 + g\f —1In x) est une primitive de g sur
10; +o0].
4
b) Calculer l'intégrale / g(z)dz.
1

Prpbléme : ( 7 pts )

5 1
On consideére la fonction numérique f définie sur IN par : f(x) = —z + o 569”_2 (e””_Q - 4) et (O)

sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O;i;j) (unité : 2 cm ).

1 - Montrer que : lim f(z) =4ococet lim f(zx)= —oc.
T——00 T—+400
5
2 - a) Démontrer que la droite (A) d’équation : y = —x + 3 est une asymptote a la courbe

(C) au voisinage de —oo.
b) Résoudre Péquation e*~2 — 4 = 0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)
sur l'intervalle | — 00;2 4 In 4] et en dessous de (A)
sur U'intervalle [2 + In4; 4-o0[.
f(x)

3 - Montrer que : lim “——= = —oo puis interpréter géométriquement le résultat.
r——+o0 I

4 - a) Montrer que pour tout z de R f/(x) = — ((3172 - 1)2.
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
5 - Calculer f”(z) pour tout z de R puis montrer que A(2,2) est un point d’inflexion de (C).
6 - Montrer que ’équation f(x) = 0 admet une solution unique « telle que
2+In3<a<2+In4.
7 - Construire (A) et (C) dans le repére (O;1; j) ci-dessous (on prend In2 ~ 0,7
et lIn3~1,1).
8 - a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f ~1 définie sur R.

b) Construire dans le méme repeére (O,Z,j) la courbe représentative de la fonction f~*

(Remarquer que la droite (A) est perpendiculaire a la premiere bissectrice du repere).

c) Calculer (ffl)/ (2 —In3) (Remarquer que f~*(2 —1n3) =2 +1n3).

FIN
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& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (2 points)

3u, — 8
Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug =1 et up4q = 2"75 pour tout n de IN.
Uy, —

1 - Montrer que pour tout n de IN , u,, < 2

-3
tn 5 pour tout n de IN.

2 - On pose v, =

n
a) Montrer que (v,) est une suite arithmétique de raison 2

b) Exprimer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n , pour tout n de IN.

c) Calculer la limite de la suite (uy,).

Exercice 2 : (5 points)

1 - Résoudre dans Iensemble € des nombres complexes 'équation : 22 — v/2z +1 = 0.

V2 V2

2- 0 = — 4+ —i.
n pose a 9 + 21

a) Ecrire a sous forme trigonométrique et en déduire que q?020

est un nombre réel.
b) Soit le nombre complexe b = cos(%) + isin(g). Prouver que b? = a.
3 - On considére dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O, i, ), les points
A, B et C d’affixes respectives a,b et ¢ tel que ¢ = 1. La rotation R de centre O et d’angle
% transforme le point M d’affixe z au point M’ d’affixe 2’.
a) Vérifier que 2’ = bz.
b) Déterminer I'image de C' par la rotation R et montrer que A est I'image de B par R.

4 - a) Montrer que |a — b| = |b — ¢| puis déduire la nature du triangle ABC.

= =
b) Déterminer une mesure de l'angle (BA ,BC >

_>
5 - Soit T la translation du vecteur u et D I'image de A par la translation T

a) Vérifier que l'affixe de D est b* + 1.
2

b) Montrer que = b+ et en déduire que les points O, B et D sont alignés.

b

Exercice 3 : (4 points)

On considere la fonction numérique U définie sur R par : U(z) = e* — 2z +2 — 3e 2.
(e* —1)% +2

ev '
b) Poser le tableau de variations de la fonction U (sans calcul de limite).

1 - a) Montrer que pour tout z de R , U (z) =

¢) En déduire le signe de la fonction ¢« sur R (remarquer que U(0) = 0).
2 - Soit la fonction numérique V définie sur R par : V(z) = e2* — 2ze® 4 2e% — 3.
a) Vérifier que pour tout z de R, V(z) = e* U(x).
b) En déduire le signe du fonction V sur R.
3 - a) Montrer que la fonction W définie par W(x) = %eh + (4 — 2x)e” — 3x est une primitive

de la fonction V sur R.
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2
b) Calculer l’intégrale/ V(z)dx.
0

9
c) Montrer que 5 est le minimum absolu de la fonction W sur R.

Exercice 4 : (9 points)

I- Soit g la fonction numérique définie sur |0; +oo par : g(z) = e =2 + o 2
1 - Monter que ¢'(x) < 0 pour tout z de ]0; 00|
2 - Déduire le tableau de variations de la fonction g(x) sur Uintervalle |0; +o0[
(Notez que g(1) = 0).
IT - On considére la fonction numérique f définie sur 'intervalle ]0; +oo[ par :
f@) =1 —x)et =" — 2% 4 52— 3 —2Inx , et (C) sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (O, 7, 7) (unité : 2 cm)

1 - Montrer que : lir% f(z) = +o0 puis interpréter le résultat géométriquement.

x>0
2 - a) Montrer que : lim f(z) = —o0
T—>+00
x
b) Montrer que : liril & = —o00 puis interpréter le résultat géométriquement.
r—+o0o I

3 - a) Montrer que pour tout z de ]0; +oo[ , f/'(z) = (x — 2)g(z)
b) Montrer que f est décroissante sur |0; 1] et [2; +00[ et croissante sur [1;2].

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur ]0; +oo[ (On pose f(2) =~ 1,25)

4 - sachant que f(3) ~ 0,5 et f(4) =~ —1,9 , montrer que ’équation f(z) = 0 admet une

solution unique dans l'intervalle |3;4].
5 - Construire (C) dans le repere (O, 7, 7).
III - on pose h(z) = f(z) — z pour tout = de [1;2].

1- a) A partir du tableau de variations de la fonction A ci

contre, montrer que f(x) <z , pour tout = de [1;2]. W) \
T

b) Montre que 1 est 'unique solution de l’équation

f(x) = x sur lintervalle [1;2].

2 - Soit (uy) la suite numérique définie par : up =2 et wu,y1 = f(u,) pour tout n de IN.
a) Montrer par récurrence que 1 < u,, < 2 pour tout n de IN.
b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

c) En déduire que la suite (u,) est convergente et calculer nlg{)lo Up -

FIN
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Exercice 1 : (3 pts )

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1,7,k ), on considere les points

A(1,-1,-1), B(0,-2,1) et C(1,—-2,0).

_>
1-a) Montrerque@/\ﬁz?—i—?—i— k

0,75 pt
0,5 pt b) En déduire que z +y + z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - Soit (9) la sphere d’équation 22 +y? + 22 —4dx 4+ 2y —22+1 =0
0,75 pt Montrer que le centre de la sphere (S) est Q(2,—1,1) et que son rayon est R = /5.
0,5 pt 3 - a) Calculer d(Q2, (ABC(C)) la distance du point 2 au plan (ABC).
0,5 pt b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S) selon un cercle(I") (la détermination
du centre et du rayon de (I') n’est pas demandée )
Exercice 2 : ( 3 pts )
0,75 pt 1 - Résoudre dans ensemble C des nombres complexes 1'équation : 22 — 2z +4 = 0
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0,7, 7), on considere
les points A, B, C et D d’affixes respectives a = 1 —iv3, b=2+2i, ¢ = V3 +iet
d=-2+2V3.
0,5 pt a) Vérifier que a —d = V/3(c — d).
0,25 pt b) En déduire que les points A, C' et D sont alignés.
3 - On consideére z l'affixe d’un point M et 2’ I'affixe de M’ image de M par la rotation R de
centre O et d’angle T
0,5 pt Vérifier que 2’ = iaz
4 - Soient H I'image du point B par la rotation R, h son affixe et P le point d’affixe p tel que
p=a—c.
0,5 pt a) Vérifier que h = ip
0,5 pt b) Montrer que le triangle (OH P) est rectangle et isocele en O.
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient dix boules : trois boules vertes, six boules rouges et une boule noir indiscernables
au toucher. On tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne.
On considere les événements suivants :
A : < Obtenir trois boules vertes >
B : < Obtenir trois boules de méme couleur >
C : < Obtenir au moins deux boules de méme couleur >
2 pt 1 - Montrer que P(A) = % et P(B) = %
1pt 2 - Calculer p(C).
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Probleme : (11 pts)
Premiere partie :
1 1
Soit f la fonction numérique définie sur 'intervalle |0, +oo[ par :f(z) = = + 5 Inz + 5 (In )
- =
et (C) sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O, i,] ) (unité :1 cm)

1 - Calculer lim+ f(zx), puis interpréter le résultat géométriquement.
z—0

1 1
2 - a) Vérifier que pour tout x de ]0, 400, f(z)=2x+ 3 + (2 Inx — 1) Inx

b) En déduire que IEI—POO f(z) =400

In 22
¢) Montrer que pour tout x de ]0, +00], (In ) =4 <
x

: o _ (lnz)’
puis en déduire que lim =0

r—+00 €T
d) Montrer que (C') admet au voisinage de +oo une branche parabolique de direction asymp-

totique la droite (A) d’équation y = x

3 - a) Montrer que pour tout z de ]0,1]: (x —1)+Inz <0

et pour tout x de [1,+o00[: (z—1)+1Inz >0

—1+1
b) Montrer que pour tout z de |0, +oo|, f'(z) = L L

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f

2-1
4 - a) Montrer que f’(z) = an pour tout = de |0, +00]
x
b) En déduire que (C) admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées.
1
5 - a) Montrer que pour tout x de |0, +oo[, f(x) —z = 5 (Inz — 1) et déduire la position

relative de (C) et (A)
. N N -
b) Construire (A) et (C) dans le méme repére (O, i, )

6 - a) Montrer que la fonction H :  — xlnx — x est une fonction primitive de la fonction

h : z — Inz sur Pintervalle ]0, +oo].
b) A l'aide d’une intégration par parties, montrer que /le (Inz)* de=e—2
c) Calculer, en ¢m?, Paire du domaine plan limité par (C) et (A) et les droites d’équations
r=1letz=e.
Deuxiéme partie :
Soit (uy) la suite numérique définie par : ug = 1 et u, 1 = f(uy,) pour tout n de N
1 - a) Montrer par récurrence que 1 < u,, < e pour tout n de N.
b) Montrer que la suite (u,) est croissante.

c) En déduire que la suite (u,) est convergente.

2 - Calculer la limite de la suite (uy,)

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1, 7 E) , on considere les points A(1, 2, 2),
B(3,-1,6), et C(1,1,3).

e T T T
1- a) Vérifier que AB NAC =i —2j5 —2k.

0,75 pt
0,5 pt b) En déduire que x — 2y — 2z + 7 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - Soient les points E(5,1,4) et F(—1,1,12) et (S) l’ensemble des points M vérifiant
—
0,75 pt ME .MF = 0. Montrer que (S) est la sphere de centre €2(2,1,8) et de rayon R =5
0,5 pt 3 - a) Calculer d(Q, (ABC)) distance du point 2 au plan (ABC).
0,5 pt b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S) selon un cercle (I') de rayon r = 4.
Exercice 2 : (3 pts)
0,75 pt 1 - a) Résoudre dans I'ensemle C des nombres complexes ’équation : 22-3243=0
3., V3., . : s
0,5 pt b) On pose a = 2 + 5§, écrire a sous forme trigonométrique.
2
0,5 pt 2 - On considere le nombre complexe b = 7(1 + 1), vérifier que b* =i
T .. 0w 4
0,5 pt 3- On poseh:cosﬁ—kzsmﬁ,montrer que hi"+1=a
4 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, @, ¥), on considere le
point B d’affixe b et R la rotation de centre O et d’angle g
0,5 pt a) Soit ¢ l'affixe du point C image du point B par la rotation R. Montrer que ¢ = ib.
0,25 pt b) En déduire la nature du triangle OBC.
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient une boule rouge, deux boules blanches et trois boules noires indiscernables au
toucher. On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de I'urne.
Soient les événements suivants :
A : "les trois boules tirées sont de méme couleur "
B :"il n’y a aucune boule blanche parmi les boules tirées "
C :"il y a exactement deux boules blanches parmi les boules tirées '
1 8
2 pts 1 - Monter que p(A) = = et p(B) = —
6 27
1 pt 2 - Calculer p(C).
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Probléme : ( 11 pts )

Premiére partie :

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) =2+ 8 (x — 2) i et
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonorméﬁ(O, 7, 7)(unité : 1 cm)
1- a) Vérifier que xli}rzloo f(z) = 2 et interpréter le résultat géométriquement.
b) Vérifier que ilg%) f(z) = +o0 et interpréter le résultat géométriquement.
2 - a) Calculer wggrlmf(x)
b) Montrer que la courbe (C) admet une branche parabolique de direction I’axe des ordon-

nées au voisinage de +oo.

8(x — 2)(a? — 2z + 4)e* 4
3

b) Vérifier que pour tout x de R, 22 —2x+4>0.

3 - a) Montrer que f'(z) = pour tout = de R*.

c) Monter que la fonction f est strictement décroissante sur |0, 2] et strictement croissante

sur chacun des intervalles | — 0o, 0[ et [2, +o00].
d) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R*.
4 - Construire la courbe (C') dans le repere (O, 7, 7).

1
5 - a) Vérifier que la fonction H : z — —e®~* est une fonction primitive de la fonction
x

r—1
72

h:xw— ™4 sur [2,4].

-1
b) Vérifier que f(z) =24 8¢ 4 — 32(1‘72)696_4 pour tout = de R*.
x
4
c) Calculer I'intégrale / e*4da.
2

d) Calculer en em? Paire du domaine plan limité par (C), I'axe des abscisses et les droites

d’équations r = 2 et x = 4.

Deuxiéme partie :

1 - On consideére la fonction numérique g définie sur [2,4] par g(z) = 8(z — 2)e*™* — 22

a) Calculer g(4)
b) Vérifier que pour tout z de lintervalle [2,4], g(z) = —(z — 4)%e”4 4+ 22(e" 4 = 1)
c) Vérifier que pour tout x de l'intervalle [2,4] : e*™% —1 <0

2 - a) Vérifier que pour tout = de Uintervalle [2,4], f(z) —x = (H) g(x)
b) En déduire que pour tout x de l'intervalle [2,4], f(z) < z.

3 - Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug = 3 et up41 = f(uy,) pour tout n de IN.
a) Monter par récurrence que 2 < u, < 4 pour tout n de IN.
b) Déterminer la monotonie de la suite (u,) et en déduire qu’elle est convergente.

c) Calculer la limite de la suite (uy,).

FIN
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1 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

Exercice 1 : ( 3 pts )
N . , -
Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé (O; i

, B(1; —2;—4) et C(—3;-1;2).

—
i k

i J s ), on considere les points A(0. —2; —2)

1 - Montrer que@/\@ =21 +2j + k et en déduire que 2z + 2y + z + 6 = 0 est une
équation cartésienne du plan (ABC).
2 - On considére la sphére (S) dont une équation est : 22 + y? + 22 — 22 — 22 — 23 =0

Vérifier que la sphere (S) a pour centre Q2 (1;0;1) et pour rayon R = 5.

r = 142t
3 - a) Vérifierque ¢ y = 2t ; (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z = 1+t

(A) passant par 2 et orthogonale au plan (ABC).
b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (ABC).

4 - Vérifier que d(Q; (ABC)) = 3, puis montrer que le plan (ABC') coupe la sphere (S) selon

un cercle de rayon 4, dont on déterminera le centre.

Exercice 2 : (3 pts)

1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation : 222 4+ 2z + 5 = 0.
— =
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonrmé direct (O; (TR ), on considere la

2
rotation R de centre O et d’angle g

1 V3.

a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe : d = 3 + 5 b
1 3
b) On considére le point A d’affixe a = —3 + 57, et le point B image du point A par la

rotation R. Soit b 'affixe du point B.
Montrer que : b = da.

—
3 - Soit t la translation de vecteur OA et C I'image de B par la translation t et ¢ I’affixe de C.

1
a) Vérifier que ¢ = b+ a et en déduire que ¢ = a ( + 2) (on pourra utiliser la question

2" 2
2)b) )

c
b) Déterminer arg () puis en déduire que le triangle OAC' est équilatéral.
a

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges portant les nombres 1;

1;2;2; 2 et quatre boules blanches portant les nombres 1; 2; 2; 2.

On considere I'éxpérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne.

Soit les événements :
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1,5 pt

0,5 pt

1 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt
0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt
0,75 pt
0,5 pt
0,25 pt

0,25 pt

A : " Les trois boules tirées sont de méme couleur"
B : " Les trois boules tirées portent le méme nombre"

C : " Les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre"

1 1 1
1 - Montrer que p(A) = 6 p(B) = 1 et p(C) = R

2 - On répete 'expérience précédente trois fois avec remise dans l'urne des trois boules tirées

apres chaque tirage, et on considere la variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois

de réalisation de ’événement A.

a) Déterminer les parametre de la variable aléatoire X.

25
b) Montrer que p(X =1) = = et calculer p (X = 2).

Exercice 4 : (11 pts)

partie I : Soit g la fonction numérique définie sur 'intervalle R par :g(z) = e* — 2?43z —1. Le

tableau ci-dessous est le tableau de variations de la fonction g.

x —00 +00
g9'(2) +
+00
9(2) /

1 - Vérifier que : g(0) = 0.
2 - Déterminer le signe de g(x) sur chacun des interevalles | — co; 0] et [0; +o0l.

2

partie II : Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (2 —x)e "+ x. (C) sa courbe

représentative dans un repere orthonrmé (O,;,;) (unité : lem).

.%'2

x
1- a) Vérifier que f(r) = — — — +  pour tout x de R puis montrer que lim f(z) = 400
e’ € T—+00

b) Calculer Erf (f(z) — x) puis en déduire que (C) admet une une asymptote (D) au
€T o

voisinage de +oo d’équation y = x.

2% — x4 ze®

c) Vérifier que lim ————— = —o0 et interpréter le résultat géométriquement.
Tr——+00 x
2 - a) Montrer que f(z) —z et 22 — x ont le méme signe pour tout z de R.
b) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur chacun des intervalles | — 00; 0] et [1; 4o00],
et en dessous de (D) sur l'intervalle [0; 1].
3 - a) Montrer que f'(z) = g(x)e=® pour tout z de R.

b) En déduire que la fonction f est décroissante sur | — co; 0] et croissante sur [0; +ool.

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f.

4 - a) Vérifier que f”(z) = (2* — 5z + 4)e~® pour tout x de R.
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0,5 pt

1 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

b) En déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion d’abscisses 1 et 4.
5 - Construire (D) et (C') dans le méme repére (O, 7, 7). ( On prend f(4) ~ 4,2)

6 - a) Montrer que la fonction H : = + (2 + 2z + 2)e™® est une primitive de la fonction

1 2¢ — 5
h:x s (z%)e " sur R puis en déduire que / rlerdr =
0 e
3 . : : ! e—2
b) A l'aide d’une intergration par parties montrer que / re *dr =
0 e

c) Calculer en em? Daire du domaine plan limité par C et D et les axes d’équations z = 0

et x = 1.

1
partie III : Soit U, la suite numérique définie par : ug = 3 et upt+1 = fu, pour tout n de IN.

1 - Montrer que 0 < u, < 1 pour tout n de IN.

(On pourra utiliser le résultat de la question I7) — 3.b))
2 - Montrer que la suite u,, est décroissante.

3 - En déduire que u,, est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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Exercice 1 : (3 points)

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, j, /2), on consideére la sphere (S) de centre
%
Q(2,1,2) et rayon égale a 3 et le plan (P) passant par le point A(—1,0,3) et dont u (4,0,—3) est

un vecteur normal a (P).

0,5 pt 1 - Montrer que 2% + % 4 2% — 4z — 2y — 42 = 0 est une équation cartésienne de la sphere (S).
0,5 pt 2 - Vérifier que 42 — 3z 4 13 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
T = 244t
3 - a) Vérifierqueq y= 1 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite (A)
z= 23t
0,5 pt passant par € et orthogonale & plan (P).
0,5 pt b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (P).
0,25 pt 4 - a) Calculer d(Q, (P))
0,75 pt b) Montrer que le plan (P) est tangent & la sphere (S) en un point que I'on déterminera.
Exercice 2 : (3 points)
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes 1’équation : 22 — 2v/2z +4 = 0.
2 - Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (O, @, ¥), on consideére le
point A d’affixe a = v/2(1 — i) et la rotation R de centre O et d’angle g
0,25 pt a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe a .
0,5 pt b) Vérifier que 'affixe du point B image du point A par la rotation R est b =2 (cos(lg) + isin(&))
0,5 pt 3 - a) On consideére le point C' d’affixe ¢ =1+ 1.
montrer que b? — ¢? = 2V/3.
0,5 pt b) Soit t la translation de vecteur O_C'> et D I'image du point B par la translation ¢.
Montrer que OD = |b+ ¢|
0,5 pt c) En déduire que OD x BC = 23
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges portant chacune le nombre
1, 3 boules rouges portant chacune le nombre 2, et 6 boules vertes portant chacune le nombre 2.
On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne. On considére les événements suivants :
A :" Les deux boules tirées portant le méme nombre.".
B :" Les deux boules tirées sont de couleurs différentes ".
A :" Les deux boules tirées portant deux nombres dont la somme est égale a 3".
1,5 pt 1 - Montrer que : p(A) = g et p(B)= 1% puis calculer p(C).
0,5 pt 2 - a) Montrer que : p(ANB) = %
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0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

1 pt

0.25 pt

0.5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,75 pt

1 pt
0,5 pt
0,5 pt

1 pt

b) Les événements A et B sont -ils indépendants ? justifier votre réponse.

3 - Sachant que I'événement B est réalisé, calculer la probabilité de tirer deux boules portant

le méme nombre.

Exercice 4 : (2 points)

1 - a) Montrer que la fonction H : x — ze® est une primitive de la fonction h : x — (z + 1)e®

sur R.

1
b) En déduire que / (x 4+ 1)e*dz =€
0

1
2 - A l’aide d’une intégration par partie, Calculer / (wQ + 2z — 1)e*dz.
0

Probléme : (9 pts)
Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur ]0; 4+o0[ par :

gx)=2—1-2In*z+2Inz

Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la fonction

g sur l'intervalle |0; +o00].

1 - Calculer g(1).

2 - A partir de ce tableau , déterminer le signe de g(z) sur g(x) /

chacun des intervalles |0;1] et [1;4o00].

Partie IT : On considére la fonction numérique f définie sur l'intervalle ]0; +oo[ par :

f(x):x—l-l—l—l-(m)Q

T

et soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7, 7).

1- a) Vérifier que: lim f(z) = +o0

r—+00
1
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = = — 3 est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage 400

c) Déterminer la position relative de la droite (D) et la courbe (C).

2 - Montrer que li£% f(x) = 400 et interpréter le résultat géométriquement.

x>0
oy 9@ 5 _
3 - a) Montrer que f (z) = =3~ pour tout z de l'intervalle |0; +oo]
T
b) Montrer que la fonction f est décroissante sur ]0; 1] et croissante sur [1;+o0].

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur 'intervalle |0; +o0].

4 - Construire dans le repere (O, 7, j)la droite (D) et la courbe (C) (unité : 1 cm)
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0.25 pt

0.75 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,75 pt

Partie ITI : On considére la fonction numérique h définie sur l'intervalle |0; +o00| par :

hz) = flz) —

1- a) Vérifier que h(1) =0

b) Dans la figure ci-contre (C) est la représentation graphique
de la fonction h.
Déterminer le signe de h(z) sur chacun des intervalles ]0; 1]

et [1; +o00[ puis en déduire que :

f(z) < x pour tout z de U'intervalle [1; +o0].

2 - On considere la suite numérique (u,) définie par : up = e et w41 = f(uy) pour tout n de IN.
a) Montrer par récurrence que 1 < u,, < e pour tout n de IN.

b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

(On pourra utiliser le résultat de la question III) 1.b )

c) En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite .

FIN
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0,5 pt

0,75 pt

0,25 pt

0,75 pt

0,75 pt

1,5 pt

0,5 pt

1 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

Exercice 1 : (3 pts)

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, Z, j, E), on considere le plan (P) passant
par le point A(0,1,1) et dont %(1;0; —1) est un vecteur normal et la spheére (S) de centre le point
Q(0;1; —1) et de rayon v/2 .
1- a) Montrer que : x — z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (P) .
b) Montrer que le plan (P) est tangent a la sphere (.5) et vérifier que B(—1;1;0) est le point
de contact .

2 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point A et

orthogonale au plan (P).
b) Montrer que la droite (A) est tangent a la sphere (S) au point C(1;1;0) .

3 - Montrer que : O? A O? — 2k et en déduire l'aire du triangle OCB .

Exercice 2 : (3 pts)

Une urne contient 8 boules portant les nombres 0;0; 1;2;2;2;2; 4 (Les boules sont indiscernables
au toucher)

On tire au hasard, simultanément trois boules de 'urne.

1 - Soit A I’événement : "Parmi les trois boules tirées , aucune ne porte le nombre 0"

Soit B I’événement : "le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égale a 8 "

5 1
Montrer que : p(A) = 1 et que : p(B) = -

2 - Soit X le variable aléatoire qui a chaque tirage associe le produit des nombres portés par

les trois boules tirées.

3
a) Montrer que : p(X = 16) = %8 -
b) Le tableau ci-contre concerne la loi de probabilité de ; olalsgl 16
la variable aléatoire X . p(X = ) %

Recopier sur votre copier et compléter le tableau en

justifiant chaque réponse.

Exercice 3 : (3 pts)

On considére les nombres complexes a et b tels que : ¢ = V3 4i et b=+v3 -1+ (V3 +1)i
1- a) Vérifier que b= (1+1i)a .
5
b) En déduire que |b| = 2v/2 et que argh = %[27r]

5 — V2
c) Déduire ce qui précede que : cos(;;) = \fél\f

2 - Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O;, ), on considere les points

A et B d’affixes respectives a et b et le point C d’affixe ¢ tel que : ¢ = —1 + iV/3
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0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

1 pt

0.5 pt
0.25 pt

0,75 pt

1 pt
0.75 pt
0.25 pt
0.5 pt

0.5 pt

0,75 pt

1 pt
0.5 pt

0.25 pt

0,5 pt

0.5 pt

a) Vérifier que : ¢ = ia et en déduire que OA = OC' et que (OA, O 5) = 2[27?] .

—
b) Montrer que le point B I'image du point A par la translation de vecteur OC' .

c) En déduire que la quadrilatere OABC' est un carré

Probleme : (11 pts)

I) On consideére la fonction g définie sur |0; +oof par : g (z) = 2> + 2 — 2+ 2Inz

On donne, ci-contre, le tableau de variation de g sur |0; 400l

1 - Vérifier que : g(1) = 0. v 0 o0
2 - A partir du tableau de variation ci-contre :. g (x) +
Montrer que g(x) < 0 pour tout z appartient a lintervalle +00
10;1] et pour g(x) > 0 pour tout x appartient a l'intervalle 9(@) /
-00

[1; +o0]

2
IT) On considere la fonction f définie sur |0,+oo] par: f(z) =2+ (1 — —)Inz
x

- -

(C) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O;i; j) d’unité lem.
1 - Montrer que lim+ f (x) = 400 et interpréter le résultat géométriquement.
z—0
2 - a) Montrer que : lim f(x) = 4o0.
T—+00
b) Montrer que la courbe (C) admet au voisinage de 400 une branche parabolique de
direction celle de la droite (D) d’équation y = x.

g(z)

3 - a) Montrer que f'(z) = —5~, pour tout z de ]0, +oo].
x
b) Montrer que f est décroissante sur |0; 1] et croissante sur [1; 4+00].

c) Dresser le tableau de variations de f sur |0, 4+o0] .
4 - a) Résoudre dans Uintervalle |0, +o00[ ’équation : (1 — ;) Inz=0.
b) En déduire que la courbe (C) coupe la droite (D) en deux points dont on déterminera
les coordonnées .

c) Montrer que f(z) < z pour tout x appartenant & lintervalle [1;2] et en déduire la

position relative de la courbe (C) et la droite (D) sur 'intervalle [1;2] .

5 - Tracer sur le méme repére (O;4;7), la droite (D) et la courbe (C) (On admettra la courbe

(C) possede un seul point d’inflexion dont ’abscisse est comprise entre 2.4 et 2.5 ).
271 1
6 - a) Montrer que : / (M) dx = ~(In2)%
1 €T 2
b) Montrer que la fonction : H : © — 2Inz — z est une fonction primitive de la fonction

2
h:x — — — 1 sur lintervalle ]0, +o0] .
x

272

c) Montrer, en utilisant une intégration par parties, que : / ( — 1) Inzdr = (1 —1n2)2
1\

d) Calculer, en ¢cm? , Paire du domaine limité par la courbe (C), la droite (D) et les droites

d’équations z =1 et x = 2.

III) Considérons la suite numérique (u,,) définie par pour tout n € IN :
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0.5 pt
0.5 pt

0.75 pt

up = V3 et Upp1 = f(uy) pour tout entier naturel n.

1 - Montrer par récurrence que 1 < u,, < 2 pour tout entier naturel n.
2 - Montrer que la suite (uy,) est décroissante.(On pourra utiliser le résultat du question II) 4-c)

3 - Déduire que la suite (u,) est convergente puis déterminer sa limite..

FIN
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v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 3 : Nombres complexes
Exercice 4 : Suites numériques ............................L
Probléeme : Etude d’une fonction et calcul intégral ..................

Exercice 1 : Géométrie dans ’espace ................. ... ...
Exercice 2 : Calcul des probabilités .................. ... ...
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Exercice 1 : (3 pts)

L’espace est muni d’un repeére orthonormé direct (O, f, j, E)
On considére la spheére (S) d’équation : 2° +y2 + 2% — 2z — 2y —22—1 = 0 et le plan (P) d’équation :
y—z=0.

1 - a) Montrer que le centre de la sphere (S) est le point £2(1,1,1) et son rayon est 2.

b) Calculer d(2, (P)) et en déduire que le plan (P) coupe la spheére (S) suivant un
cercle (C).

c) Déterminer le centre et le rayon du cercle (C).
2 - Soit (A) la droite passant par le point A(1,—2,2) et orthogonale au plan (P).
a) Montrer que 4(0,1,—1) est un vecteur directeur de la droite (A).
b) Montrer que Hm A || = V2||i|| et en déduire que la droite (A) coupe la sphere
(S) en deux points.

c) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points de contact de la

droite (A) et la sphere (5).

Exercice 2 : ( 3 pts)

Une urne contient diz boules indiscernables au toucher : cing eeee
Vv

boules blanches, trois boules rouges et deur boules vertes (voir eee vV

la figure ci-contre).
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
1 - Soit A ’événement :
"Parmi les quatre boules tirées, il y ’a une seule boule verte seulement ".
et B I'événement :

"Parmi les quatre boules tirées, il y ’a exactement trois boules de méme couleur".

8 19
Mont A)=— et B)=—.
ontrer que p(A) 75 ot que p(B) 0
2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées.
2
a) Montrer que p(X =2) = T

b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que

I’espérance mathématique est égale a 5

Exercice 3 : (3 pts)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :
22 4+42+8=0

2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, u,7), les

points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tel que :
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a=-2+4+2,b=4—4iet c=4+48i.

a) Soit z l'affixe d’'un point M du plan et 2 ’ I'affixe du point M’ image de M par la

rotation R de centre A et d’angle —g. Montrer que : 2’ = —iz — 4.
b) Vérifier que le point B est 'image du point C par la rotation R et en déduire la
nature du triangle ABC.
3 - Soit w l'affixe du point © milieu du segment [BC].
a) Montrer que |c —w| = 6.

b) Montrer que ’ensemble des points M d’affixe z tel que : |z — w| = 6 est le cercle

circonscrit au triangle ABC.

Exercice 4 : (2.5 pts)

On considere la suite numérique (u,) définie par :
1 .
ug =17 et up41 = Zun + 12 pour tout entier naturel n.

1- a) Montrer par récurrence que : u, > 16 pour tout entier naturel n.

b) Montrer que la suite (u,) est décroissante et en déduire qu’elle est convergente.
2 - Soit (vy,) la suite numérique tel que : v, = u,, — 16 pour tout entier naturel n.

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique.

n
b) En déduire que u,, = 16 + (4> pour tout entier naturel n puis déterminer la

limite de la suite (uy,).

c) Déterminer la plus petite valeur de I’entier naturel n pour laquelle u,, < 16,001.

Probléme : (8.5 pts)

partie I : Soit ¢ la fonction numérique définie sur R par : g(z) = 1 — (z + 1)%e”.

1 - Vérifier que : g(0) = 0.

2 - A partir de la représentation graphique de la fonction g (voir figure ci-apres)
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Montrer que g(x) > 0 pour tout x appartenant a l'intervalle | — 0o, 0] et que g(z) < 0 pour

tout = appartenant a l'intervalle [0, 400l

partie II : On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(m):x+1—(:n2+1)ex

-

Soit (Cf) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O;i;j) (unité :

2 cm).

2
1- a) Vérifierque: f(z)=2+1—-4 (;eg) — e” pour tout réel x puis en déduire
que lim f(z)= —o0.
T——00
b) Calculer Em [f(z) — (x + 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = = + 1 est
x —0o0
une asymptote a la courbe (Cy) au voisinage de —oo.

c) Montrer que la courbe (Cy) est en dessous de la droite (D).

2 - a) Montrer que xgriloof(x) = —00

1 1
(on pourra écrire f(z) sous la forme z [1 +-- (:c + ) ez} )
x x

b) Montrer que la courbe (Cy) admet au voisinage de 400 une branche

parabolique dont on précisera la direction.

3 - a) Montrer que f'(z) = g(x) pour tout réel .

b) Montrer que la fonction f est croissante sur lintervalle | — 00, 0] et décroissante sur

'intervalle [0, +oo[ et dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.

c) Montrer que la courbe (Ct) possede un deux points d’inflexion d’abscisses

—3et —1.

-,

4 - Construire, dans le méme repére (O;i;7), la droite (D) et la courbe (Cy).
(on prendra f(—3) ~ —2,5 et f(—1) =~ —0,7).

5 - a) Vérifier que la fonction H : z +— (x — 1)e” est une fonction primitive de la
0

fonction h : x — xe® sur R puis montrer que : / re®dr = - — 1.
—1 €

b) Montrer, a I’aide d’une intégration par parties, que :

/01(x2+1)ef‘dx:3<1—i).

c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C +), la droite (D), I'axe

des abscisses et la droite d’équation z = —1.

FIN
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v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre euxr et un
probléme répartis suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Suites numériques ............ ... ... i 2.5 points
— Exercice 2 : (Géométrie dans ’espace ..............ccoiiiiiiiiiiiiiiiii. 3 points
— Exercice 3: Nombres complexes ........... .. ... . i, 3 points
— Exercice 4 : Calcul des probabilités ..................................... 3 points
— Probleme : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ..... 8.5 points

& On désigne par |z| le module du nombre complexe z et par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (2.5 pts)

N . L. o 3+u
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug = 2 et up4q1 = 5 " pour tout n de N.
— un
N 4(un - 3) . /
1 - Verifier que : upy1 — 3 = W) pour tout n de N puis montrer par récurrence que
— Uy,
Uy, < 3 pour tout n de N.
Up — 1
2 - Soit (vy,) la suite numérique définie par : v, = 3" pour tout n de N.
— UTL
PSP : 1 s "
a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison B et en déduire que v, = B

pour tout n de N.

1+ 3v,
1+ v,
c) Déterminer la limite de la suite (uy,).

pour tout n de N puis exprimer (u,) en fonction de n.

b) Montrer que u,, =

Exercice 2 : (3 pts)

—

On consideére, dans 'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i 7, E), les points A(2,1,3),

B(3,1,1) et C(2,2,1) et la sphere (S) d’équation :
242220 4+2y—34=0

1 - a) Montrer que fﬁ A A;C)” =242 + k.
b) En déduire que 2z + 2y + z — 9 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - a) Montrer que le centre de la sphere (S) est le point (1, —1,0) et son rayon est 6.
b) Montrer que d(2, (ABC)) = 3 et en déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S)
suivant un cercle (I').
3 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point Q et
orthogonale au plan (ABC')

b) Montrer que le centre du cercle (I") est le point B.

Exercice 3 : (3 pts)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :

22— 42429=0

— —
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O,e; ,e2 ),

les points 2, A et B d’affixes respectives : w=2+5i |, a=54+2i et b=5+38i

a) Soit u le nombre complexe tel que : u=b — w.

i
Vérifier que u = 3 + 3¢ puis montrer que argu = Z[27r].
b) Déterminer un argument du nombre complexe @ ( @ étant le conjugué de u ).

h—
c) Vérifier que a —w = @ puis en déduire que : QA = QB et arg ( w) = g[%ﬂ.
a—w
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d) On consideére la rotation R de centre 2 et d’angle g

Déterminer I'image du point A par la rotation R.

Exercice 4 : ( 3 pts )

Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes. (les boules sont indiscer-
nables au toucher).

On tire simultanément et au hasard deux boules de 1'urne.

1 - Soit A I’événement : " les deux boules tirées sont rouges" .
2
Montrer que p(A) = R
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules rouges restantes

dans 'urne apres le tirage des deux boules.

a) Montrer que 'ensemble des valeurs prises par X est {2,3,4}.

8
b) Montrer que p(X = 3) = — puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire

15
X.

Probléme : ( 8.5 pts )

On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(z) =2z — 2+ €2 — 4¢°.

-

et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O; i;7) (unité :

lem).
partie I :
1- a) Montrer que lim f(x)= —oc.
T—r—00

b) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2z — 2 est une asymptote a la courbe (Cy) au

voisinage de —oo

2 - a) Montrer que lim f(z) = +oo.

T—+00
x
b) Montrer que ll)ril M = 400 puis interpréter géométriquement le résultat.
x (o0} €T

3 - a) Montrer que f'(z) = 2(e® — 1) pour tout z de R.
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R. (remarquer que f’'(0) = 0).
c) Montrer qu'il existe un unique réel o de Uintervalle |1,1n4[ tel que : f(a) = 0.
4 - a) Montrer que la courbe (Cy) est au-dessus de la droite (D) sur l'intervalle |In4, +o0[ et
qu’elle est en-dessous de la droite (D) sur l'intervalle | — oo, In4].
b) Montrer que la courbe (Cf) admet un seul point d’inflexion de coordonnées (0, —5).

-,

c) tracer la droite (D) et la courbe (Cy) dans le méme repere (0:1;7)

(on prendra In4 ~ 1,4 et a ~ 1, 3).
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"In4 9
5 - a) Montrer que / (e*x — 4e®)dx = —3
0

b) Calculer en cm?, 'aire du domaine plan délimité par la courbe (Cy), la droite (D), I'axe

des ordonnées et la droite d’équation z = In 4.

partie II :

1 - a) Résoudre I'équation différentielle (F) : y” -3y +2y=0.
b) Déterminer la solution g de I"équation (E) qui vérifie les deux conditions : g(0) = —3 et
g'(0) = -2.
2 - Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle |In 4, +o00| par :
h(z) = In(e** — 4e%).
a) Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h=1 et que h™! est définie sur
R.
b) Vérifier que h(In5) = In5 puis déterminer (h~')'(In 5).

FIN
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v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
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COMPOSANTES DU SUJET
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— Exercice 1 : Suites numériques ............ . ... . i 3 points
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& On désigne par |z| le module du nombre complexe z et par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 pts )

1 15
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug = 2 et upy1 = Eun + 6 pour tout

entier naturel n

1- a) Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout entier naturel n.

15
16
la suite (u,) est décroissante.

b) Vérifier que uyy1 — upy = (un — 1) pour tout entier naturel n puis montrer que
c) En déduire que la suite (u,) est convergente.
2 - Soit (v,) la suite numérique telle que : v, = u, — 1 pour tout entier naturel n.
a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison 6 puis écrire v, en fonction de n.
n
b) Montrer que u,, =1+ (16) pour tout entier naturel n, puis déterminer la limite de la

suite (uy,).

Exercice 2 : ( 3 pts )
Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,Z,j, E), on considere les points A(1,3,4)
et B(0,1,2).

1 - a) Montrer que O_1>4 A @ =2 — 2]+ k.

b) Montrer que 2z — 2y + z = 0 est une équation cartésienne du plan (OAB).
2 - Soit (9) la sphere d’équation : 2% 4+ y? 4+ 22 — 6z + 6y — 62 +2 = 0.
Montrer que (S) a pour centre le point §2(3, —3,3) et pour rayon 5.
3 - a) Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphere (5).

b) Déterminer les coordonnées du point de contact H du plan (OAB) et de la sphere (.5).

Exercice 3 : (3 pts)

1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : 22 — 8z 4+ 41 = 0.
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, u,¥), on considere les

points A, B, C et 2 d’affixes respectives a, b, ¢ et w telles que a = 4 + 5i, b = 3 + 44,
c=6+T7Ti et w=4+4Ti.

a) Calculer puis en déduire que les points A, B et C sont alignés.

a—"b
b) Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ affixe du point M’, image de M par la rotation

R de centre () et d’angle —g.
Montrer que 2’ = —iz — 3 + 114.

c¢) Déterminer 'image du point C' par la rotation R puis donner une forme trigonométrique

du nombre complexe
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Exercice 4 : (3 pts)

Une urne contient 10 boules portant les nombres

1;2;2;3;3;3;4;4;4;4 (Les boules sont indiscernables au tou- eaee
cher)
On consideére I'expérience suivante : on tire au hasard , successi- aaaa

vement et sans remise, deux boules de 'urne.

1 - Soit A I’événement :" Obtenir deux boules portant deux nombres pairs".
1

Montrer que p(A) = 3

2 - On répete 'expérience précédente trois fois de suite, en remettant dans 'urne les deux

boules tirées apres chaque expérience. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de fois

ou ’événement A est réalisé.

4
Montrer que p(X =1) = 9 puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 : (8 pts)

I - On consideére la fonction g définie sur ]0; +o0[ par : g(z) = — — 1+ 2Inzx
x

On considere ci-contre le tableau de variations de la fonction x 0 1 +o0

g sur ]0; +o0].
g'(z) - 0+

1 - Calculer g(1).

+00
2 - En déduire a partir du tableau que g(x) > 0 pour
9(a) ~.
9(1)

tout z de ]0; +o0.

+o0

IT - On consideére la fonction f définie sur |0, +oo[ par : f(z) =3 -3z +2(x + 1) Inz.
Soit (Cf) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0;1;7) d’unité 2¢em.
1 - Montrer que xlirél+ f (x) = —o0 et interpréter le résultat géométriquement.
2 - a) Montrer que xll}r_{loo f () = 4o0. ( pour le calcule de la limite on pourra utiliser I’écriture
suivante f (z) =z E; —342 (1 + ;) lnx] )
b) Montrer que la courbe (Cf) admet, au voisinage de +o00, une branche parabolique dont
la direction est celle de ’axe des ordonnées.
3 - a) Montrer que f’'(x) = g(z), pour tout x appartient a ]0, +ool.
b) Montrer que f est strictement croissante sur ]0, +oo[ et dresser son tableau de variation
sur ]0, +o00].
4 - a) Montrer que I(1;0) est un point d’inflexion de la courbe (Cf).

b) Montrer que y = x — 1 est une équation cartésienne de la tangente (7') a la courbe (Cy)

au point I(1;0). (Cy)

-,

c) Construire, dans le méme repére (O;i; ), la droite (T)) et la courbe (Cy).
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1
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0,75 pt b) A laide d’une intégration par parties, montrer que : / (r+1)Inxdr =4In2 — T
1
0.5 pt c) Calculer, en em? | Daire du domaine limité par la courbe (Cy), 'axe des abscisses et les
droites d’équations x =1 et x = 2
3
0.5 pt 6 - Résoudre graphiquement, 'inéquation : = €]0; 4+o00[; (z + 1)Inz > 5(3@ —1).

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O,Z, j, E), les deux points
A(2,1,0) et B(—4,1,0). Soit (P) le plan passant par le point A et 4 = i+j— k son vecteur normal.
1 - Montrer que z +y — z — 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
2 - Soit (5) 'ensemble de points M de l'espace qui vérifient la relation : m . m =0.
Montrer que (S) est la sphere de centre Q(—1,1,0) et de rayon 3.
3 - a) Calculer la distance du point € du plan (P) puis en déduire que (P) coupe (S) suivant
un cercle (C).

b) Montrer que le centre du cercle est le point H(0,2, —1).

4 - Montrer que 07)1 A O? =i+ 4f+ 8k et en déduire l'aire du triangle OHB.

Exercice 2 : (3 pts)

I-On considére le nombre complexe a tel que : a = 2 + V2 + iv/2.
1 - Montrer que le module du nombre complexe a est : 21/2 + /2.

2 - Vérifier que a = 2 (1 + cos Z) + 2isin %
3 - a) En lindarisant cos® 6 avec 6 est un nombre réel, montrer que :1 + cos 26 = 2 cos> 6. .
b) Montrer que a = 4 cos® g + 44 cos g sin % (on rappelle que sin 26 = 2cosfsinf )

T

™ R . o .
c¢) Montrer que 4 cos 3 (cos 3 + isin 8) est une forme trigonométrique du nombre a puis

4
montrer que a? = (2\/ 24 \/§> 1.

IT- On considére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, e_f, e_2>),et les
deux points Q et A d’affixes respectives w et a tels que : w = V2 et a = 2+ V2 + V2 et la rotation
R de centre Q2 et d’angle g

1 - Montrer que laffixe b du point B 'image du point A par la rotation R est 2i.

2 - Déterminer I'ensemble de points M d’affixe z tel que |z — 2i| = 2.

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne U; contient 7 boules : quatre boules rouges et trois boules vertes (les boules sont indis-

cernables au toucher).

Une autre urne Uz contient 5 boules : trois boules rouges et deux boules vertes (les boules sont

indiscernables au toucher).

L’urne U; M L’urne U, w
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1 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

1 pt

0,25 pt

0,5 pt
0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

I) On considere I’épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne Uj.
Soit I’événement A :"On tire une seule boule rouge et deux vertes'

et I’événement B :" On tire trois boules de méme couleur".

Montrer que p(A) = % et p(B) = %
IT) On considére I’épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard deux boules de U puis
on tire au hasard une seule boule de Us .

Soit I’événement C' : "g)n tire trois boules rouges".

Montrer que p(C) = 35

Probleme : (11 pts)

1
z(l—Inz)
Et soit (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O;4;7) . (unité 2 cm). I)

On consideére la fonction numérique f de la variable réelle x telle que : f(z) =

1 - Montrer que Dy =|0,e[Ule, 400 [(Ds est 'ensemble de définition de la fonction f ).

2 - a) Calculer lim f(z) et lim f(z) puis interpréter géométriquement les deux résultats obte-
r—e z<e
nus.
b) Calculer liI_iI_I f(x) et en déduire que la courbe (Ct) admet une asymptote au voisinage
T—+00
de 400 que 'on déterminera.

¢) Montrer que lin%) f(x) = 400 puis donner une interprétation géométrique a ce résultat
z—

>0
(pour calculer il_% f(x); remarquer que (1 —lnz) =z —zlnz ).
>0
3 - a) Montrer que f'(z) = __lnz pour tout x de D
22(1 — Inx)? f

b) Montrer que la fonction f est décroissante sur l'intervalle | 0,1] et croissante sur chacun
des deux intervalles [1, e[ et Je, +00].
c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Dy.
IT)
Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par : g(z) =1 — 2%(1 — Inz)
et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction g dans un repere orthonormé (voir la figure).

1 - a) Déterminer graphiquement le nombre de solutions (s) de I’équation (E) suivante : g(z) =

0,2 €]0, o0l
b) Montrer que I'équation (E) admet une solution « telle que : 2,2 < a < 2, 3.
2 - a) Vérifier que f(z) —x = a:(lgfxl)nm) pour tout x de Dy.

b) Montrer que la droite (A) d’équation y = x coupe la courbe (Cy) aux deux points
d’abscisses 1 et a.
c) Déterminer, & partir de (Cy), le signe de la fonction g sur I'intervalle [1, @] et montrer

que f(z) — 2z < 0 pour tout x de [1, a].
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1,25 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

3 - Tracer, dans le méme repére (O;i; ), la droite (A) et la courbe (Cy).
Ve 1

4 - a) Montrer que /1 mdw =In2.

1 =

z(l —Inx) T 1-Inz

, I'aire du domaine plan délimité par la courbe (Cy), la droite (A), et

8=

pour tout x de Dy )

(remarquer que :

b) Calculer, en cm?

les deux droites d’équations = = 1 et = \/e.

On donne le tableau de valeurs suivant :

T 2,1 22 | 23| 24

g(z) | =0,14 | —0,02 | 0,12 | 0,28 1\ (Cy)

-1 N~ 3 4

ITIT) On consideére la suite numérique (u,,) définie par :

ug = 2 et up+1 = f (uy) pour tout n de N.
1 - Montrer par récurrence que 1 < u,, < a pour tout n de N.

2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la question

I1 )2. ¢))..

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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0.75 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

1.5 pt

Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 7, 7, E), le plan (P)
d’équation = +y + 2z +4 = 0 et la sphere (S) de centre Q(1; —1; —1) et de rayon v/3.
1 - a) Calculer le distance d(€2, (P)) et en déduire que le plan (P) est tangente & la sphere (.5).
b) Vérifier que le point H(0; —2; —2) est le point de contact du plan (P) et la sphere (S).
2 - On considere les deux points A(2;1;1) et B(1;0;1).
a) Vérifier que O—1>4 A @ = 7 — 7 — ? et en déduire que x — y — z = 0 est une équation
cartésienne du plan (OAB).
b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par 2 est ortho-
gonale au plan (OAB).

c) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points d’intersection de le droite (A) et

de la sphere (5).

Exercice 2 : (3 points)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :

224102 +26=0

2 - On considere, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O; e, e_2>), les

points A, B, C et ) d’affixes respectifs a, b, ¢ et w tels que :

a=-242,b=-5+4+1i, c=-5—1etw=-3

bh—
a) Montrer que : 2TY
a—w
b) En déduire la nature du triangle Q2AB.
3 - Soit le point D image du point C par la translation 1" de vecteur U daffixe 6 + 4i.

a) Montrer que laffixe d du point D est 1+ 3i.

b) Montrer que : puny i 2 et en déduire que le point A est le milieu du segment [BD].
a J—

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient huit boules : 3 boules rouges, 3 boules verts et deux boules blanches (les boules
son indiscernables au toucher).

On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de 1'urne.

1 - On considere 'événement A suivant : "tirer une boule blanche au moins".

et I’événement B suivant : "tirer deux boules de méme couleur".

1 1
Montrer que : p(A4) = 2—: et p(B) = T
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2 - Soit X la variable aléatoire qui égale au nombre de boules blanches tirées.

1
0.5 pt a) Montrer que p(X =2) = %8
1 pt b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer I’espérance mathé-
matique FE(X).
Probléme : (11 points)
Partie 1
Soit ¢ la fonction numérique définie sur R par : g(x) = ¢ — 2z.
0.75 pt 1 - Calculer ¢'(x) pour tout z de R puis en déduire que g est décroissante sur ]—oo,In 2] et
croissante sur [In 2, +oo[.
0.5 pt 2 - Vérifier que g(In2) = 2(1 — In2) puis déterminer le signe de g(In2).
0.5 pt 3 - En déduire que g(x) > 0 pour tout x de R.
Partie 2
x
On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(x) = — oy et soit (C) la courbe
et — 2x
représentative de f dans un repére orthonormé (O;1,7) (unité : lem).
. . 1
1 pt 1- a) Montrer que Igrfoof(x) =0et mgrlnoo flz) = —5
T
(remarquer que e* — 2z = x (6 - 2) pour tout z de R* )
x
0.5 pt b) Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats.
1— T
0.75 pt 2 - a) Montrer que f/(z) = ((xx)ez pour tout z de R.
T
0.75 pt b) Etudier le signe de f'(z) sur R puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur
R.
0.25 pt c) Montrer que y = x est une équation de la droite (") tangente & la courbe (C') au point
O origine du repere.
1 pt 3 - Tracer, dans le méme repére (O, 1,7), la droite (T) et la courbe (C).
(on prendra 5 ~ 1,4 et on admettra que la courbe (C') a deux points d’inflexion 1’abscisse
e _
3
de I'un appartient a 'intervalle |0, 1] et 'abscisse de l'autre est supérieur a 5)
0.75 pt 4 - a) Montrer que ze™ " < — T 5y = pour tout = de l'intervalle [0, +-o0].
et —2r T e—
1 2
0.75 pt b) En utilisant une intégration par parties, montrer que : / xe fdr=1-——.
0 e
0.5 pt c) Soit, en cm?, A(E) laire du domaine plan délimité par la courbe (C), 'axe des abscisses
2
et les deux droites d’équations z = 0 et x = 1. Montrer que : 1 — — < A(F) < 5
e e—
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0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.75 pt

Partie 3

Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle | — oo; 0] :

1 - Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h~! définie sur un intervalle J que

I’on précisera.

-,

2 - Tracer, dans le méme repere (O, ij ), la courbe (C),—1) représentative de la fonction h~L.
Partie 4

Soit (uy) la suite numérique définie par :
ug = —2 et upy1 = h(u,) pour tout n de N.

1 - Montrer par récurrence que u, < 0 pour tout n de N.

2 - Montrer que la suite (u,) est croissante.

(remarquer, graphiquement, que : h(xz) > x pour tout  de l'intervalle | — 00, 0]).

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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0.5 pt

0.75 pt

0.25 pt

0.75 pt

0.75 pt

1 pt
0.5 pt

0.5 pt

1 pt

0.75 pt

0.75 pt

Exercice 1 : (3 pts)

On considére la suite numérique (u,) définie par :

2
ug=4 et upp1 = Sun + 3 pour tout n de IN.

1 - Montrer par récurence que u, < 5 pour tout n de IN .

3
2 - Vérifier que : upt1 — Uy = 5(5 — uy) pour tout n de IN et en déduire que la suite (uy) est

croissante.
3 - En déduire que la suite (uy,) est convergente.

4 - Soit (v,) la suite numérique telle que v, = 5 — u,, pour tout n de IN.
a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 5 et exprimer vy, en fonction de n.

2 n
b) En déduire que u,, = 5— <5> pour tout n de IN puis calculer la limite de la suite (uy,).

Exercice 2 : (3 pts)

On considere, dans ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1, 7 E) Jle plan (P)

d’équation 2z — z — 2 = 0 et la sphere (S) d’équation : 2 + % + 22 + 22 — 22 — 7 = 0.
1 - Montrer que le centre de la sphere (5) est le point £2(—1,0,1) et son rayon est 3.

2 - a) Calculer la distance du point €2 au plan (P).
b) En déduire que le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (T').

Montrer que le rayon du cercle (') est 2 et détermier les coordonnées du point H centre du

cercle (T).

3 - Montrer que le rayon du cercle (I') est 2 et détermier les coordonnées du point H centre du

cercle (T).

Exercice 3 : (3 pts)

1 - a) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C 1’équation : 22— 824+32=0.

b) On considére le nombre complexe a tel que a = 4 + 4i.

12

Ecrire le nombre complexe a sous sa forme trigonométrique puis en déduire que a ~ est

un nombre réel négatif.

—

2 - On considére, dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direct (O, @, %), les
points A, B et C' d’affixes respectives a, b et ¢ tels que :
a=44+4i,b=2+3ietc=3+4i.

Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R

de centre C' et d’angle g
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0.5 pt
0.5 pt

0.5 pt

1 pt

2 pt

0,5 pt
0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,75 pt
0,75 pt
0,25 pt
0,5 pt

0,75 pt

a) Montrer que : 2 =iz +7+i.
b) Vérifier que d l'affixe du point D image du point A par la rotation R est 3 4 5i.

c) Montrer que I’ensemble des points M d’affixe z tel que : |z — 3 — 5i| = |z — 4 — 4i] est la
droite (BC).

Exercice 4 : ( 3 pts )

Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs , deux verts et un rouge (les jetons sont indiscernables
au toucher ).

On tire au hasard successivement et avec remise trois jetons de 'urne .

1 - Soit I’événement A : "les trois jetons tirés sont de méme couleur

7
125
2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton(s) blanc(s) tirés.

Montrer que p(A)

Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 : ( 8 pts)

partie I : Soit ¢ la fonction numérique définie sur |0; +oo[ par : g(x) =1 —z + zlnz.

1 - a) Montrer que ¢ (z) = Inz pour tout z de ]0; +oo|.
b) Montrer que la fonction g est décroissante sur |0; 1] et croisssante sur [1; 400l

2 - Calculer g(1) et en déduire que g(z) > 0 pour tout x de ]0; +o0|.

partie IT : On considére la fonction numérique f définie sur |0; +oo| par :

f(x):?)i%iﬂnx

x x
et soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé (O, 7, 7)

(unité lem ).

1 - Montrer que lir% f(z) = —oo et interpréter géométriquement ce résultat.
T—

x>0
322 —1—2zlnzx
2

(pour calculer liH(l) f(x); remarque que f(z) = pour tout = de |0; +00]).
T—
>0

2 - Montrer que liIJIrl f(z) = 3 et en déduire la branche infinie de la courbe (C) au voisinage
T—r+00

X

de+oo

2g(x)

3

3 - a) Montrer que f (z) = pour tout x de ]0; 4o0l.
b) Interpréter géométriquement le résultat f (1) = 0.
c) Montrer que la fonction f est croissante sur |0; +ool.
4 - Tracer, dans le repere (O, 7, 7), la courbe (C).

(On admettra que la courbe (C') posseéde deux point d’inflexion tels que 1 est I’abscisse de

I'un de ces deux points et ’abscisse de I'autre est comprise entre 2 et 2,5 et on prendra

f(0,3)=0)
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0,5 pt 5 - a) Montrer que : / e = 1.
1
0,75 pt b) Calculer, en em?, laire du domaine plan délimité par la courbe (C), l'axe des abscisses
et les deux droites d’équations x =1 et x = e.
. . L. . « 1 In(2?)
6 - Soit h la fonction numérique définie sur R* par : h(z) =3 — — — o
x x
0,75 pt a) Montrer que la fonction h est paire et que h(x) = f(x) pour tout x de ]0; +o0|.
0,5 pt b) Tracer, dans le méme repeére (O, 7, 7), la courbe (C”) représentant la fonction h.

FIN
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0,5 pt
0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

1 pt

Exercice 1 : (3 pts )

- = = .
’L,j,k) les points

On considere, dans ’espace rapporté a un repere orthonormé directe (O,

A(0,3,1), B(—1,3,0) et C'(0,5,0) et la sphere (S) d’équation :
x2+y2+22—4x—5:0
%
1 - a) Montrer que zﬁ A 1@ = 2—i> — 7 — 2k et en déduire que les point A , B, et C ne sont
pas alignés.
b) Montrer que 2z —y — 2z + 5 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
2 - a) Montrer que le centre de la sphere (S) est le point © (2,0,0) et son rayon est 3.

b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphere (.5)

c) Déterminer le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la sphere

(5)

Exercice 2 : ( 3 pts )

1 - Résoudre, dans ’ensemble des nombres complexe C, 1’équation :

22— 2V/242=0
VIS,

2 - On considére le nombre complexe : u = — + 7

a) Montrer que le module de u et 2 et que argu = 3 [27r]

b) En utilisant la forme trigonométrique du nombre u, montrer que u% est un nombre réel.

3 - On considére dans le plan muni d’'un repére orthonormé direct (O, e, e_2>) les deux points A
et B d’ffixes respectives a et b tel que : a =4 — 4v/3i et b =8
Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ I'afffixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre O et d’angle g

. / .
a) Exprimer 2’ en fonction de z

b) Vérifier que B est 'image de A par la rotation R et en déduire que le tringle OAB est

équilatéral.

Exercice 3 : (3 pts)
On consideére la suite (U,,) numérique définie par :
1
Up=13 et Upy1= §Un +7  pour tout n de N.

1 - Montrer par récurrence que U, < 14 pour tout n de N.
2 - Soit (V,,) la suite numérique telle que V,, = 14 — U,, pour tout n de N.

1
a) Montrer que (V},) est une suite géométrique de raison 3 et exprimer V,, en fonction de n
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1 pt

1 pt

1 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,25 pt

1 pt

0,25 pt

1,5 pt

1 n
b) En déduire que U,, = 14 — (2> pour tout n de N puis calculer la limite de la suite U,

c) Déterminer la plus petite valeur de I’entier naturel n pour laquelle U,, > 13.99.

Exercice 4 : (3 pts)

Un sac contient neuf jetons indiscernables au toucher portants les nombres :
0,0,0,0,0,1,1,1,1

1 - On tire au hasard, simultanément, deux jetons du sac.
Soit A I'’évenment : " La somme des nombres portés par les deux jetons tirés est égale a 1"
5

Montrer que p (A) = 9

2 - On considére le jeu suivant : Said tire au hasard, simultanément, deux jetons du sac et il est
considéré gagnant s’il tire deux jetons portant chacun le nombre 1
a) Montrer que la probabilité pour que Said gagne est %
b) Said a joué le jeu précédent trois fois ( Said remet a chaque fois les deux jetons tirés
dans le sac)

Quelle est la probabilité pour que Said gagne exactement deux fois.

Probléme : (8 pts)

1
Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur |0; +oof par : g(z) =1~ — +Inx
x

2 1
1 - Montrer que : ¢'(z) = — + — pour tout  de ]0;+o00[ et en déduire que la fonction g et
x x
croissante sur |0; +00]
2 - Vérifier que ¢g(1) = 0 puis en déduire que g(z) < 0 pour tout x de ]0; 1] et que g(z) > 0 pour
tout z de [1;+o00]

Partie II : On considéré la fonction numérique f définie sur |0; +oo[ par :

fla)= (1 + a4

et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O, 7, 7)( unité
lem)

1 - Montrer que lim f(z) = 400 et donner une représentation géométrique de ce résultat.

x>0

2 - a) Calculer xkﬁloof(‘r)

2
b) Montrer que lim A +Ina) =0 (on pourra poser t=+/z) puis montrer que
r—r—+00 x
lim @ =
r—+oco I
c) Déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de +oo
3 - a) Montrer que f'(z) = 29:10(96) pour tout x € ]0; +o00[ puis en déduire que la fonction f est

décroissante sur |0; 1] et croissante sur [1;4o00|
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b) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur lintervalle ]0; 4+o00[ puis en déduire

1 pt que f(z) = 2 pour tout x € |0; +o00|

4 - Construire (C) dans le repére (O, 7, 7)( on admettra que la courbe (C) posséde un seul point

0.75 pt d’inflexion que l'on ne demande pas de déterminer).

5 - On considére le deux intégrales I et J suivantes :
e &
I:/ (1+Inz)dz et J:/ (1+Inz)®dz
1 1

a) Montrer que H : x — xInx est une fonction primitive de la fonction h: z — 1+ Inx

0,5 pt sur ]0; +o00[ puis en déduire que I =e
0,5 pt b) Montrer, a I’aide d’une intégration par partie, que : J = 2e — 1
0,5 pt c) Calculer, en em? | laire du domaine plan limité par la courbe (C) laxe des abscisses etles

droites d’équations x =1l et z =¢

FIN
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DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

’éprouve est composée de quatre exercices indépendantes entre euxr et un
probléme répartis suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Géométrie dans I’éspace ................ ... ...l 3 points
— Exercice 2 : Suites numérique ............ ... 3 points
— Exercice 3 : Calcule des probabilités ................... ... ... ... 3 points
— Exercice 4 : Nombres complexes ........... ... i, 3 points
— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ...... 8 points

& On désigne par % le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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0,5 pt
0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

1 pt
0,75 pt
0,5 pt

1,5 pt

0,25 pt

1,25 pt

Exercice 1 : (3 pts )

On considére, dans l’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i 7, E), le point A(0,0,1);
le plan (P) d’équation 2x +y — 2z — 7 = 0 et la sphere (S) de centre ©(0, 3, —2) et de rayon 3 .

=2t
1- a) Montrer que  y =t (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z=1-2t

(A) passant par le point A et perpendiculaire au plan (P).
b) Vérifier que H(2,1, —1) est le point d’intersection du plan (P) et la droite (A).
2 - a) Montrer que QAN = 3(i + 27 + 2k) ot @ = 2i + j — 2k.
b) Montrer que la distance du point €2 & la droite (A) est égale a 3.

c¢) En déduire que la droite (A) est tangente a la sphere (S) et vérifier que H est le point
de contact de la droite (A) et la sphere (.5).

Exercice 2 : ( 3 pts)

On considere la suite numérique (uy),,c y+ définie par :

Su, — 4
up =5 et Uy = ZluiT pour tout n de N*.
n

1 - Montrer par récurrence que u, > 2 pour tout n de N*.

2 - On considere la suite numérique (vy),,c - définie par : v, = 5 bour tout n de N*.

n

1+ u,

a) Montrer que v,11 = pour tout n de N et montrer que la suite (v,),cy- st

n
arithmétique de raison 1.

3
b) Exprimer v, en fonction de n et en déduire que : u, = 2+ — pour tout n de N*.
n

c) Déterminer lim w,.
n—-+00

Exercice 3 : (3 pts)

Pour déterminer les deux questions d’un examen oral dans un concours de recrutement, le candidat
tire au hasard, successivement et sans remise, deux cartes d’une urne contenant 10 cartes : huit
cartes concernant les mathématiques et deux cartes concernant la langue francaise

(on suppose que les cartes sont indiscernables au toucher).

1 - On considere I'événement A :" Tirer deux cartes concernant la langue francaise "

et 'événement B :"Tirer deux cartes concernant deux matiéres différentes "

1 16
Montrer que p(A) = T et que p(B) = T

2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de cartes tirées concernant

la langue francaise.

a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et 2.

28
b) Montrer que p(X =0) = YT puis donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
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0,25 pt
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0,75 pt
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1 pt
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0,75 pt
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0,75 pt

Exercice 4 : (3 pts)

1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C, Péquation : 2% — 4z + 5 = 0.

2 - On considere, dans le plan muni d’un repeére orthonormé direct (O, ?1, e_2>), les points A, B, C, D

et ) d’affixes respectives :

a=2+1,b=2—i,c=i,d=—ietw=1.

a—w
a) Montrer que : —— =1.
b—w

b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocele en ).
3 - Soit z 'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre () et d’angle g
a) Montrer que : 2’ =iz +1—1.
b) Vérifier que : R(A) = C et R(D) = B.
c) Montrer que les points A, B, C' et D appartiennent au méme cercle dont on déterminera

le centre.

Exercice 5 : (8 pts)

On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(2) = (we” —1)e”

—

. et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;i;7) (unité

2 cm ).

1 - Montrer que lim f(z) =0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
T—r—00

2 - a) Montrer que lim f(z)=+ooet lim /@) = +o0.
T—r+00 r—+o00 I
b) En déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de +00, une branche parabolique dont

on précisera la direction.

3 - a) Montrer que :
f(x) =€" (e — 1+ 2ze”)

pour tout z de R puis vérifier que f'(0) = 0.
b) Montrer que €* —1 > 0 pour tout z de [0, +00| et que e* —1 < 0 pour tout = de |—o0, 0].
c) Montrer que la fonction f est croissante sur [0, +00] et qu’elle est décroissante sur | —oo, 0]
puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
4 - a) Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique « dans l'intervalle [0, +00 |
et que % < a < 1. (on admettra que 56% <1)

X
)

b) Construire, dans le repére (O;7; ), la droite la courbe (C), (on admettra que la courbe

() possede un seul point d’inflexion qu’on ne demande pas de déterminer).
b p q

5 - Montrer, a 'aide d’une intégration par parties, que :
1

2 9 1
dr = —
/0 re " dx
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1 pt

6 - Calculer, en cm?, laire du domaine plan limité par la courbe (C), Paxe des abscisses et les

droites d’équations x =0 et z = 5

FIN
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v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;
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suitvant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Géométrie dans ’espace .................. ... ... 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ..............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnan.. 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ................. ... ... 3 points
— Exercice 4 : Suites numériques ............. ... i 3 points

— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et
calcul intégral ...... ... . . 8 points
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Exercice 1 : (3 points)
On considere dans le ’'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, ;, j, E) , les points A(—1,1,0)
, B(1,0,1) et Q(1,1,—1) et la sphere (S) de centre €2 et de rayon 3.
—~ I ;. . .
1 - a) Montrer que OA A O? =i+ j — k et vérifier que x + y — z = 0 est une équation
cartésienne du plan (OAB).
b) Vérifier que d(Q, (OAB)) = /3 puis montrer que le plan (OAB) coupe la spheére
(S) suivant un cercle (I') de rayon v/6

2 - Soit (A) la droite passant par le point et perpendiculaire au plan (OAB).

r=1+t
a) Démontrer que y=1+t (t € R) est une représentation paramétrique de
z=—-1—1

la droite (A).

b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle (T').

Exercice 2 : (3 pts)

On considere, dans le plan muni d’un repere orthonormé direct (O, ,v), les points A , B et C

d’affixes respectives a , b et c tel que :

a=T4+2i,b=4+8 etc=—-245¢

1- a) Vérifier que : (1 +14)(—3 + 6i) = —9 + 3i et montrer que : % =1+i.

b) En déduire que : AC = ABV?2 et donner une mesure de Pangle orienté
(AB, AC).
2 - Soit R la rotation de centre B et d’angle g

a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la rotation R est :
d=10+ 11:.

d—c

b) Calculer 5 et en déduire que les points B , C' et D sont alignés.

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : cinq boules rouges, trois boules vertes et
deux boules blanches.

On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.

1 - Soient les deux événements suivants :
A " Tirer deux boules rouges et deux boules vertes"

B :"Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées"

1 1
Montrer que p(A) = = et que p(B) = 3
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0,5

0,25

0,5
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0,5

2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches tirées.

a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1 et 2.

8
b) Montrer que p(X =1) = 1 puis déterminer la loi de probabilité de la variable

aléatoire X.

Exercice 4 : (3 points)

Soit (n),cn- la suite numérique définie par :

25
u; =0 et upy1 = —— pour tout n de N*
10 — uy,
, . 5(5 - un) * ,
1 - Vérifier que : 5 — upy1 = ———— pour tout n de N* et montrer par récurrence que
54 (5 —up)

5 — uy, > 0 pour tout n de N*,

2 - On considere la suite (vy), cy- définie par :

vy = pour tout n de N*.
5 — up
10 — uy, « ,
a) Montrer que : vy = T pour tout n de N* et vérifier que
— un

Un+1 — Up = 1 pour tout n de N*
b) Montrer que : v, = n pour tout n de N* et en déduire que
5
up = 5 — — pour tout n de N*.
n

c) Déterminer lim wu,
n—-+00

Exercice 5 : (8 points)

On considére la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = (z — 2)%e”.
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0,17,7) (unité : 1em)
1 - a) Montrer que : lim f(x) =400
T—r+00

x
b) Montrer que : liT M = 400 puis en déduire que la courbe (C') admet, au voisinage
r—+o0o0 I

de 400, une branche parabolique dont on précisera la direction.

2 - a) Vérifier que : f(x) = z%e” — 4ze® + 4¢® pour tout z de R.

b) Montrer que : Em f(z) = 0 et interpréter ce résultat.

€T —o
(on rappelle que : lim z"e® = 0 pour tout n de N*)
T——00

3 - a) Montrer que : f'(x) = z(x — 2)e” pour tout = de R.

b) Montrer que la fonction f est croissante sur chacun des deux intervalles |—o0, 0]

et [2,+oo[ et qu’elle est décroissante sur l'intervalle [0, 2].

c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur R.
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1 4 - a) Montrer que : f’(x) = (22 — 2)e® pour tout x de R puis en déduire que la courbe

(C) possede deux points d’inflexion qu’on ne demande pas de déterminer leurs ordonnées.

1 b) Construire (C) dans le repere (0,1, 7).
0.5 5 - a) Montrer que la fonction H :x — (x — 1)e” est une fonction primitive
1
de la fonction A :x — xe® sur R puis calculer / zetdz.
0
1
0.75 b) Montrer, a I’aide d’une intégration par parties, que : / z2e%dr = e — 2
0
0.5 c) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), axe des abscisses

et les droites d’équations x = 0 et x = 1 est égale a 5(e — 2)cm?.
0.5 d) Utiliser la courbe pour donner le nombre de solution de I’équation :

?=e T 4+4r—4,2eR

FIN
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v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

v’ Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation ne concerne
que 'exercice ou elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents ni des exercices suivants .

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 1 : Géométrie dans ’'espace .................. ... ... 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ...t 3 points
— Exercice 3 : Suite numériques .............. .. 3 points
— Exercice 4 : Calcul des probabilités ..................................... 3 points

— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ...... 8 points
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0,75 pt

0,75 pt

1 pt

0,5 pt

0,5 pt
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Exercice 1 : (3 pts )

On considere, dans L’espace rapporté d un repere orthonormé direct (O, ¥, 7 E) les points
A(0,0,1),B(1,1,1) et C(2,1,2) et la sphere (S) de centre (1, —1,0) et de rayon V3.
1 - Montrer que 22 + y? + 22 — 22 + 2y — 1 = 0 est une équation cartésienne de la sphére et
verifier que le point A appartient a la sphere (.5).
2 - a) Montrer que ﬁ NAC =7 — j— k et en déduire que x —y — z + 1 = 0 est une équation
cartésienne du plan (ABC).
b) Calculer d(2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC') est tangent a la sphére (S) en
A.

3 - Soit (A) la droite passant par le point € et perpendiculaire au plan (ABC).

r=1+t
a) Démontrer que ¢ y=—1—1t (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z=—t

(A).
b) En déduire les coordonnées des deux points d’intersections de la droite (A) et la sphére

(5)
Exercice 2 : ( 3 pts)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C, ’équation :

22 —82+25=0.

2 - On considere, dans le plan muni d’un repere orthonormé direct (O, @, ¥/), les points A, B et

C d’affixes respectives a, b et c tels que :
a=44+3i,b=4—3ietc=10+ 3i

et la translation T' de vecteur B? .

a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la translation T est d = 10 + 9:.

b— 1 1
b) Vérifier que 7 ¢ _ —5(1 + 1) puis écrire le nombre complexe —5(1 + 1) sous une forme
—a

trigonométrique

c) Montrer que : (AB,AE) = %[2#].

Exercice 3 : (3 pts)

4
On consideére la suite numérique (u,) définie par : ug = 2 et up41 = 5un + £ pour tout n de N
1
1 - Vérifier que : up11 — 1= = (un, — 1) pour tout n de N.

2 - a) Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout n de N.
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b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

c) En déduire que la suite (u,) est convergente.
3 - Soit (vy,) la suite numérique telle que : v, = u,-1 pour tout n de N.

1
a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison £ et exprimer v, en fonction de n

1 n
b) En déduire que u,, = (5> + 1 pour tout n de N puis calculer la limite de la suite (uy,).

Exercice 4 : (3 pts)

Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois jetons noirs et deux
jetons verts

On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac

1 - Soient les deux événements suivants

A : " Tirer trois jetons de méme couleur

B : " Tirer trois jetons de couleurs différentes deux a deux

5 2
Montrer que p(A) = 21 et que p(B) = -

2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de jetons noirs tirés.

a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2 et 3.
3 15

b) Mont X=2)=—etpX=1)=—
) Montrer que p( ) 11 © p( ) 58

c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 : (8 pts)

2

Partie I : On considére la fonction g définie sur |0;4+oo| par : g(z) =2* —z —Inz
1- a) Vérifier que 22° — 2 — 1 = (22 + 1)(x — 1) pour tout z de R.
202 —x — 1
b) Montrer que ¢'(z) = i~ pour tout = de l'intervalle |0, +o00] et en déduire que

la fonction g est décroissante sur I'intervalle ]0,1] et qu’elle est croissante sur 'intervalle
[1, 400l
2 - Montrer que g(x) > 0 pour tout x de l'intervalle |0, +00[. (remarquer que g(1) =0 ).

Partie IT : On considére la fonction numérique f définie sur |0; +oo| par :

f(z)=2*—1— (Inz)2

-

et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;7;7)( unité

1 cm).
1 - a) Montrer que lin(l) f(z) = —o0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
>0
: B - flz)
b) Montrer que lim f(xz) =+occet lim “——= = +o0

r——+00 r—+oo I

( sy =t (1= - ()

remarquer que f(x) ==z - —— .

q q 22 -

¢) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de +o00, une branche parabolique dont

on précisera la direction.
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2 - a)
b)
3 - a)
b)
4- a)
b)

2_]
Montrer que : f/(x) = 2 (:pnx) pour tout z de |0, +ool.
T

21
Vérifier que M +1= r e pour tout z de 'intervalle ]0,+o0o[ et en déduire que
x

x
la fonction f est croissante sur ]0, +-o00].

Montrer que y = 2x —2 est une équation cartésienne de la droite (") tangente a la courbe
(C) au point A(1,0).
Construire, dans le méme repére (O;Z;f), la droite (T") et la courbe (C). (on admettra

que A est le seul point d’inflexion de la courbe (C) )
Vérifier que H : x — z(Ilnz — 1) est une fonction primitive de la fonction h : x — Inx

e
sur ]0, 400 [ puis montrer que : / Inzdx = 1.
1

e
Montrer, a ’aide d’une intégration par parties, que :/ (In x)Qd:r =e—2
1

Montrer que 'aire du domaine plan limité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les

droites d’équations x = 1 et x = e est égale a 3 (e? — 6e + 8) cm?

FIN
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— Exercice 1 : Géométrie dans ’espace .............. ... .. 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ........ ... .. i 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ........... ... ... ...l 3 points
— Exercice 4 : Suites numériques ........ ... .. .. 3 points
— Exercice 4 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ............ 8 points
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans le I'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, ¥ 7 E), les points

A(1,1,-1), B(0,1,-2), C(3,2,1) et la sphére (S) ayant Péquation : 22 43>+ 22 =22 —22—-1=0

0.5 pt 1 - Montrer que le centre de la sphére (S) est le point ©(1,0,1) et que son rayon est v/3
2 - a) Montrer que : ﬁ /\z@ =ik puis vérifier que x —z—2 = 0 est une équation cartésienne
0.75 pt du plan (ABC)
b) Vérifier que : d(Q, (ABC)) = /2 puis en déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S)
1 pt selon un cercle (I") de rayon 1
3 - Soit (A) la droite qui passe par le point €2 et perpendiculaire au plan (ABC')
r=1+t¢
a) Montrer que : ¢y =0 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z=1-1
0.25 pt (A)
b) Montrer que le triplet de coordonnées du point H qui point d’intersection de la droite
0.25 pt (A) et le plan (ABC) est (2,0,0)
0.25 pt c) En déduire le centre du cercle (I)
Exercice 2 : (3 pts)
0.75 pt 1 - Résoudre, dans 'ensemble des nombres complexes C, I'équation : 22 — 122 +61 =0
2 - On considere, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O; 7,]), les
A, B et C d’affixes respectives a =6 — 5t , b=4 —2iet c =241
0.5 pt a) Calculer a :z puis déduire que les points A, C et D sont alignés
b) On consideére la translation 7' de vecteur 4 tel que affixe de @ est 1 + 5i
0.5 pt Vérifier que 'affixe du point D image du point C par la translation 7" est d = 3 + 6¢
0.75 pt c) Montrer que : 5 = —141 et que %T est 'argument du nombre complexe —1 + ¢
0.5 pt d) Déduire une mesure de ’angle orienté (Cﬁ)
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher : une boule portant le nombre 0, cing
boules portant chacune le nombre 1 et deux boules portant chacune le nombre 2
On tire au hasard, et simultanément, trois boules de 'urne
1 - Soit A I’événement : " Les trois boules tirées portent des nombres différents deux a deux ".
1 pt Montrer que : P(A) = %
2 - Soit B I’événement : " La somme des nombres portés par les boules tirées est égale a4 5 ".
1 pt Montrer que : P(B) = 5%
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1 pt

0.25 pt
0.5 pt
0.5 pt

0.25 pt

0.75 pt

0.75 pt

0.75 pt

0.75 pt

0.5 pt

1 pt

1.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

3 - Soit C I'événement : "La somme des nombres portés par les boules tirées est égale a 4 ".

Montrer que : P(C) = g

Exercice 4 : ( 3 pts)

10 1
On consideére la suite numérique (u,,) définie par :ug = 11 et u,y1 = ﬁun + 1 pour tout n de IN
10
1 - Vérifier que : upq1 — 12 = ﬁ(un — 12) pour tout n de IN

2 - a) Montrer, par récurrence, que : u, < 12 pour tout n de IN

b) Montrer que la suite (u,) est croissante

c) Déduire que la suite (u,) est convergente
3 - Soit (v,) la suite numérique telle que : v, = u,, — 12 pour tout n de IN :

a) On utilisant la question 1), montrer que (v,) est une suite géométrique de raison IR
puis écrire v,, en fonction de n

10\"
b) Montrer que : u, = 12 — (11> pour tout n de IN et calculer la limite du suite (uy,)

Exercice 5 : (8 pts)

Partie I : Soit ¢ la fonction numérique définie sur ]0; +oo par : g(x) = 2> — 1 +22%Inx

1 - Montrer que : 22 — 1 et 22%Inz ont le méme signe sur l'intervalle 10; 1[ puis déduire que
g(x) < 0 pour tout = appartenant a 'intervalle ]0; 1]
2 - Montrer que 2 — 1 et 22%Inz ont le méme signe sur Pintervalle |1; 4-oc[ puis déduire que
g(x) > 0 pour tout = appartenant a 'intervalle [1; +o0[
Partie II : On considére la fonction numérique f définie sur |0; +-00[ par : f(z) = (#2 — 1) Inz
Et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 7, 7)(unité :

3cm)

1 - a) Montrer que : liH(l) f(x) = 400 puis interpréter le résultat géométriquement

z>0
b) Calculer lim f(z), puis montrer que lim (@) = 400 (On pourra écrire f(@) sous la
T——+00 r—+00 I xr
2
-1
forme | 2 Inz)

et en déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique au voisinage de 400
dont on précisera la direction
2 - a) Montrer que f'(z) = g(;) pour tout x appartenant a l'intervalle |0; +oo[ et interpréter
géométriquement le résultat f'(1) =0
b) Montrer que la fonction f est décroissante sur I'intervalle ]0; 1] et croissante sur 'intervalle
[1; +o0[
c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur U'intervalle |0; +oo[ puis montrer que

f(x) > 0 pour tout z appartenant a l'intervalle ]0; +oo[
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1 pt

0.5 pt

1 pt

0.25 pt

3 - Construire la courbe (C) dans le repere (O, 7, J)
3
x
4 - a) Montrer que u: x 37 est une primitive de la fonction z + 22 — 1 sur R
2 2
b) Montrer, a I’aide d’une intégration par partie, que : / (2% — 1) Inzdr = 5(1 +3In2)
1
c) Calculer, en em?, l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe du abscisse et

les droites d’équations x =1 et z =2

FIN
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Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Rattrapage juillet 2012

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

- L’utilisation de la calculatrice programmable n’est pas autorisé;

- Le candidat peut traiter les exercices de 1’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

- L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

- Certaines notations sont utilisées dans différents exercices, toutefois chaque notation ne concerne
que ’exercice ou elle est utilisée et ne dépend ni des exercices précédents ni des exercices suivants .

— Exercice 1 :
Exercice 2 :
— Exercice 3 :
Exercice 4 :
— Exercice 5 :

Ce sujet comporte 5 exercices :

Géométrie dans ’espace ............. ... .. il 3 points
Nombres complexes ...........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaanan.. 3 points
Suites numériques ............. i 3 points
Calcul des probabilités ................... ... ... 3 points
Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ..... 8 points
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i 7, E), les points A(—3,0,0),

B(0,0,—3) et C(0,2,—2) et la sphere (S) de centre ©(1,1,1) et de rayon 3.

1 - a) Montrer que E A 1@ = 61 — 3;4— 6k puis en déduire que 2x — y + 2z + 6 = 0 est une

1.25 pt
équation cartésienne du plan (ABC).
0.75 pt b) Calculer d(2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent & la sphere (.9).
2 - Soit (D) la droite passant par le point Q et perpendiculaire au plan (ABC).
r=1+2t
0.5 pt a) Montrer que { y=1—¢ (t €R) estune représentation paramétrique de la droite (D).
z=1+2t
0.5 pt b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la
sphere (S5) est (—1,2,—1).
Exercice 2 : (3 pts)
On considere, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, , ), les points A, B et C
d’affixes respectives : a =2 —i,b=6 — Ti et ¢ = 8 + 31.
0.75 pt 1 - a) Montrer que : Z:a = 1.
0.75 pt b) En déduire que le triangle ABC' est isocele et rectangle en A.
2 - Soit z 'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre © milieu du segment [BC] et d’angle —g.
0.5 pt a) Vérifier que l'affixe du point Q est w =7 — 2i.
0.75 pt b) Montrer que 2’ = —iz + 9 + 5i.
0.25 pt c) Montrer que le point C' est I'image du point A par la rotation R.
Exercice 3 : (3 pts)
On considére la suite numérique (u,,) définie par : up = 3 et up+1 = ;17;71 ii pour tout n de N.
0.5 pt 1 - Montrer par récurrence que %, > 1 pour tout n de N. '
2 - On pose v, = Z: 1 1 pour tout n de N.
0.5 pt a) Vérifier que 1 — v, = Un2+ 7 pour tout n de N et en déduire que (Vn € N) 1 —wv, > 0.
0.5 pt b) Montrer que u, = 1 i_ Un pour tout n de N.
n
1 pt 3 - a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison ; et exprimer v,, en fonction de n.
0.5 pt b) Montrer que ngrfw v, = 0 et en déduire la limite de la suite (uy,).
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1 pt

1 pt

1 pt

0.75 pt

0.5 pt

1.25 pt
0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

1.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

Exercice 4 : ( 3 pts )

Une urne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois boules vertes (les boules sont
indiscernables au toucher).

On tire au hasard, simultanément, trois boules de 'urne.
1 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules rouges est 27"

3
2 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est o

37
3 - Montrer que la probabilité de tirer une boule rouge au moins est —.

44
Probleme : (8 pts)
. . - o e’ —1
On consideére la fonction numérique f définie sur R par f(z) =z + T
e

Et soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;;; 7)-

1 - Montrer que f(—z) = —f(z) pour tout  de R et en déduire que le point O est centre de

symétrie de la courbe (C).

2 - Vérifier que f(z) =2+ 1—

pour tout x de R.

e +1
(il est préférable d’utiliser cette expression de f(x) pour traiter les questions qui suivent)
2e” 3
3 - a) Montrer que f'(z) =1+ % pour tout x de R et vérifier que f'(0) = .
(e +1) 2

b) Montrer que la fonction f est croissante sur R.
c) Montrer que y = 5% est une équation cartésienne de la droite (7') tangente a la courbe
(C) au point O.
4 - a) Montrer que : lim f(z) = +oo.

T—+00

b) Calculer lirf [f(x) — (x + 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = x + 1 est
T—r+00
une asymptote a la courbe (C') au voisinage de +oo.

c) Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D).

5 - Construire les deux droites (D) et (T') et la courbe (C).
(on rappelle que O est centre de symétrie de la courbe (C'))

6 - a) Montrer que la fonction H : x — x —1In (e® + 1) est une fonction primitive de la fonction

T sur R.

e?+1
In2
b) En déduire que : /
0

—In4 —1In3.
e$+1ln(aﬁ) dr=In4—1n3

c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d’équations x =0 et z = In 2.

FIN
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MATHEMATIQUES

Série : Sciences et technologies

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre eux
suivant les domaines comme suit :

— Exercice 1 : Equations et inéquations .................. .. .. ... ...,
— Exercice 2 : suites numériques ................. i

— Exercice 4 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ....

— Exercice 3 : Nombres complexes ........... ... i i

et répartis

2.5 points

.. 3 points

.. b points
9.5 points
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0,5 pt
1 pt

1 pt

0,5 pt

1,5 pt

1 pt

1 pt

1 pt

0,5 pt

1 pt

1,5 pt

Exercice 1 : (2.5 pts)

1- a) Résoudre dans R Péquation : z? + 4z — 5 = 0.
b) Résoudre dans I'intervalle ]0; +o00[ I’équation : In (:U2 + 5) = In(z + 2) + In(22)

2 - Résoudre dans l'intervalle |0; +oo[ I'inéquation : Inz+In(z+1) >In (952 + 1)

Exercice 2 : (3 pts)

On consideére la suite numérique (u,,) définie par : up =1 et up41 = pour tout n de N.

Un
5+ 8uy,
1 - Montrer par récurrence que u, > 0 pour tout n de N.

1
2 - On pose : v, = — + 2 pour tout n de N.

n

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v, en fonction de

n.
1

T 5 g Powr tout n de N puis calculer la limite de la suite (uy,).

b) Montrer que u, =

Exercice 3 : (5 pts)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation :
22— 182 +82=0

2 - On considére, dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (O, @, ), les

points A, B et C' d’affixes respectives :

a=9+7 , b=9—7 e c=11—1.

c—b
a) Montrer que b= —1 puis en déduire que le triangle ABC est rectangle isocele en B.
a4 —

b) Donner une forme trigonométrique du nombre complexe 4(1 — 7).

c) Montrer que : (¢ — a)(c — b) = 4(1 — i) puis en déduire que : AC' x BC = 4V/2.

d) Soit z l’affixe d'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre B et d’angle 3%
Montrer que : 2’ = —iz + 10 + 8 puis vérifier que l'affixe du point C’” image du point C

par la rotation R est 9 — 3q.
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0, pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,25 pt
0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt
0,25 pt
0,25 pt
0,5 pt
1 pt

1 pt

0,25 pt

Exercice 4 : ( 9.5 pts )

Partie A : On consideére la fonction g définie sur R par : g(z) = (1 — z)e® — 1.

1 - a) Montrer que : ¢’() = —xe” pour tout x de R.
b) Montrer que la fonction g est décroissante sur [0; +-00[ et croissante sur | —oo; 0] et vérifier
que g(0) =0
2 - En déduire que : g(x) < 0 pour tout x de R.

Partie B : Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (2 — x)e® — z. et soit (C) la

courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;7;7) (unité : 1 cm ).

1 - a) Montrer que : xggloof(x) = —00.
b) Montrer que : lim f@) = —o0 puis en déduire que la courbe (C') admet une branche

r—+oo X
parabolique au voisinage de 400 dont on précisera la direction.

2 - a) Montrer que : xgglmf(x) = 400 puis calculer xli)leoo[f(a:) +z].
(on rappelle que : xEr_noo ze® =0).
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = —=z est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage de —oo.
3 - a) Montrer que : f'(x) = g(z) pour tout = de R.
b) Interpréter géométriquement le résultat : f/(0) =0
c) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R puis dresser le tableau de
variations de la fonction f.
4 - Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique o dans R et que g < a<2(on
admettra que e > 3).
5 - a) Résoudre dans R I"équation f(z)+ = = 0 et en déduire que (C) et (D) se coupent au
point A(2; —2).
b) Etudier le signe de f(z) + = sur R.
c) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur | — 00; 2] et en-dessous de (D) sur |2; +o0|.
6 - a) Montrer que la courbe (C') posseéde un point d’inflexion unique de coordonnées (0; 2).

-,

b) Construire la droite (D) et la courbe (C) dans le méme repére (O;1; 5)
7 - a) Montrer, a I'aide d’une intégration par parties, que :

0 4
/ (2—z)e"dr =3 — —.

—1 (&

2

b) En déduire, en cm?, 'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d’équations x = —1 et x = 0.

FIN
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DUREE DE L'EPREUVE : 3 heures
INSTRUCTIONS GENERALES
v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;
v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;
COMPOSANTES DU SUJET
Ce sujet comporte 4 exercices :
— Exercice 1 : Equations et inéquations ......................c ... 2.5 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ............ ... . i, 4 points
— Exercice 3 : Suites numériques ......... ... 3.5 points
— Exercice 4 : Etude d’une fonction numérique et calcul intégral ... .. 10 points
& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
\. J
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0.5 pt
1 pt

1 pt

1 pt

0.5 pt

0.75 pt

1 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

1.5 pt

1 pt

0.5 pt
0.5 pt

1 pt

Exercice 1 : (2.5 pts)

1- a) Résoudre dans R Péquation : 2% — 2z — 3 = 0
3

b) Résoudre dans R I'équation : e” — — —2=0
e

2 - Résoudre dans R 'inéquation : At e >0

Exercice 2 : (3.5 pts)

1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes € 1’équation : 22 — 6z + 18 =0

—»

2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, d,v), les

deux points A et B ayant respectivement les affixes : a =3+ 3i et b=3 — 3i

a) Ecrire sous la forme trigonométrique les deux nombres a et b

—
b) Montrer que b’ I'affixe du B’ I'image de B par translation qui a le vecteur OA est 6
/

c) Montrer que : — Y= i puis déduire que le triangle AB’B est isocele et rectangle en B’
a —

d) Déduire d’apres ce qui précede que le quadrilatére OAB’B est un carré

Exercice 3 : (3 pts)

6u
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug =1 et up4q1 = H—fg pour tout n de IN
Un
1
f L_ "3
1 - a) Vérifier que pour tout n dans N : up1) — - = ———
) auep "3 T Thu, +1
b) Montrer par récurrence que pour tout n dans IN : u,, > 3
1
2 - On considére la suite numérique (v,) définie par, pour tout n dans N : v, =1 — v
Un
Montrer que : (v,) est une suite géométrique son raison 5 puis écrire v,, en fonction de n

1
= puis déduire lim wu,

1 n—-+4o0o
3—-21(—=
(5)

3 - Montrer que pour tout n dans IN : u,, =

Exercice 4 : ( 3.5 pts )

I : On consideére la fonction numérique g définie sur I =]0,+oo0[ par : g(z) =z —1+Inz

1
1 - a) Montrer que pour tout = € I : ¢'(z) = Tt

b) Montrer que la fonction g est croissante sur [

2 - Déduire que : g(z) > 0 sur [1,4o00| et que g(x) < 0 sur ]0,1] (remarquer que g(1) = 0)

—1
IT : Soit f la fonction numérique définie par : f(z) = (:L‘ ) Inz
x

et Soit (C) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (O, i, 7)(I'unité 1 cm)
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0.75 pt 1- a) Montrer que lin% f(z) = +o0 et interpréter le résultat géométriquement
T—
x>0
: N o fl@) .
b) Montrer que lim f(z) =400 et lim “——= =0 (remarquer que pour tout = de I :
Tr——+00 T——+00 x€X
—1\1
1 pt flz) _ <I> Inz )
x x x
c) Déduire que la courbe (C) admet une branche parabolique au voisinage de 400 qu’on
0.5 pt détermine sa direction
Lot g (x)
1 pt 2 - a) Montrer que pour tout x € I : f'(z) = =5~
x
0.5 pt b) Déduire que f est croissante sur [1, 4+o00[ et décroissante sur ]0, 1]
0.25 pt c) Donner le tableau de variation de f sur I
3 - Tracer (C)(On admettera que la courbe (C)posssede un seul point d’inflexion d’abscisse
1 pt compris entre 1.5 et 2)
1 |
4 - a) Montrer que: H : © —» i(ln x)? est une primitive de b : = —» DT sur Pintervalle I
x
el 1
0.5 pt b) Montrer que : / 2T e ==
1 T 2
e 1
0.75 pt c) On utilisant 'intégration par partie, montrer que : / Inz dx = 3
1
. Inz
1 pt 5 - a) Vérifier que pour tout x € I : f(x) =lnzx — —
x
b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) et 'axe des abscisses et les
1 pt deux droite d’équations = = 1 et = = e est 0.5¢m?
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MATHEMATIQUES

Série : Sciences & Technologies

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte 5 exercices :

— Exercice 1 : Géométrie dans l’espace ................c i 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ........ ... . i 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ................ ...l 3 points
— Exercice 4 : Suites numériques ............. .. 3 points
— Exercice 5 : Etude d’une fonction numérique et calcul d’intégral .......... 8 points
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1 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 pt

1 pt

0.5 pt

0.25 pt

1.25 pt

1 pt

0.25 pt
1 pt

0.75 pt

Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans le I'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, ¥ 7 E), les points
A(—1,0,3), B(3,0,0) et C(7,1,—3) et la sphere (S) d’équation : 2% +3? + 22 — 62 — 2y — 15 =0
_— > > s ) .
1 - Montrer que AB AN AC = 3i + 4k et en déduire que 3z + 4z — 9 = 0 est une équation
cartésienne du plan (ABC')
2 - Montrer que le centre de la spheére (S) est le point 2(3,1,0) et que son rayon est 5

3 - Soit (A) la droite passant par le point et perpendiculaire au plan (ABC)

r=3+3t
a) Démontrer que : ¢y =1 (t € R) est une représentation paramétrique de (A)
z=4t

b) Démontrer que la droite (A) coupe la sphere (S) aux points E(6,1,4) et F'(0,1,—4)

Exercice 2 : (3 pts)

1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes € 1’équation : 22 — 6z +10 =0

2 - On considére dans le plan rapporté a un repére orthonormé direct (O; i j) , les points A, B
et C d’affixes respectives :a =3 -4, b=3+ietc=7—3i
Soient z l'affixe d'un point M et 2’ 'affixe du point M’ image de M par la rotation R de

centre A et d’angle g
a) Montrer que : 2’ =iz +2 —4i

b) Vérifier que I'affixe du point C’ image du point C par la rotation R est ¢/ =5+ 3i
'—b 1
c) Montrer que : ¢ = 51 puis en déduire que le triangle BCC’ est rectangle en B et
C —
que BC = 2BC’

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient cing boules blanches, trois boules rouges et deux boules noires ( les boules sont
indiscernables au toucher)

On tire, au hasard, et simultamémen, quatre boules de 'urne

1 - On considere les deux événement :
A : tirer une seule boule rouge
B : tirer au moins une boule blanche

1 41
Montrer que : P(A) = B et P(B) = D)

2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules rouges tirées

a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2, et 3

3 1
b) Montrer que P(X =2) = 0 et P(X =0) = G

c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
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0.75 pt

1 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

1 pt

0.75 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

Exercice 4 : ( 3 pts )

On considére la suite numérique (u,) définie pour tout n de IN par :

uo =2
Su, — 1

Untl = 2u
n

1 - Montrer, par récurrence, que : u, — 1 > 0 pour tout n de IN
U

-1
2 - On considére la suite numérique (v,) définie par : v, = 2n71 pour tout n de IN
Up —

1 1 /1\"
a) Montrer que : (v,) est une suite géométrique de raison 3 et en déduire que v, = 3 (2>

pour tout n de IN
vp — 1
b) Montrer que : u, = ——— et en déduire que : lim wu, =1
v, — n—-+00

3 - Calculer 1113 wy, sachant que (wy,) est la suite numérique définie par : w, = In (u,) pour
n—-+0oo

tout n de IN

Exercice 5 : ( 8 pts )

I) On consideére la fonction numérique g définie sur R par : g(x) = 1 + 4ze?®
1 - Montrer que : ¢’ = 4(2x + 1)e®* pour tout z de R

1
2 - Montrer que la fonction g est croissante sur l'intervalle [—2;+oo[ est décroissante sur

1
I'intervalle }—oo; —2}
1 2 . 1
3 - a) Montrer que : g <—2> = 1— — et vérifier que g (—2> >0
e

b) En déduire que : g(z) > 0 pour tout x de R

II) Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (2 — 1)e** 4z + 1

Soit (C') la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, 7, 7) (HZH = H;H = 2cm
)
1 - Calculer lim f(z) puis montrer que lim f(z) = —oo (On rappelle que : lim ue* = 0)
T—+00 Tr——00 U——00

2 - Montrer que : f'(x) = g(x) pour tout z de R puis en déduire que la fonction f est strictement

croissante sur R

3 - a) Calculer lim f(@)

et en déduire que la courbe (C) admet une branche parabolique de
r—+4oco I

direction asymptotique celle de I'axe des ordonnées
b) Calculer lim [f(x)— (z + 1)] et en déduire que la droite (A) d’équation y = x + 1 est
T——00
un asymptote a la courbe (C') au voisinage de —oo

c) Déterminer les coordonnées du point d’intersection de la droite (A) et la courbe (C') puis

1
montrer que la courbe (C) est en-dessous de la droite (A) sur l'intervalle | —oo; 2[ et

qu’elle est au-dessus de la droite (A) sur 'intervalle ]2; —&—oo[
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0.25 pt

0.25 pt

0.75 pt

1 pt

0.5 pt

4 - a) Montrer que y = x est une équation de la droite (T") tangente & la courbe (C') au point

0

1
b) Montrer que la courbe (C') posséde un point d’inflexion d’abscisse —5 (la détermination
de 'ordonnée du point d’inflexion n’est pas demandée)

5 - Construire les deux droites (A) et (T') et la courbe (C) dans le repere (O, 7, J)

1

2 e
6 - a) On utilisant une intégration par partie, montrer que : /2 (2 — 1)e?*dz =1 — 5
0

b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la droite (T") et les deux

1
droites des équations z =0 et z = B est (6 — 2e)em?

FIN
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0.5 pt

1 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.25 pt

1 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.75 pt

0.5 pt

Exercice 1 : (3 pts)
On consideére dans ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, z_", j, l;), les points A(0, —2,0),
B(1,1,—4) et C(0,1,—4) et la spheére (S) d’équation : z? + y? + 2% — 2z — 4y — 62 — 11 = 0.

1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point €2(1,2,3) et son rayon est 5.

2 - a) Montrer que : 1@ A ﬁ = 4}—&— 3k puis en déduire que 4y + 3z + 8 = 0 est une équation
cartésienne du plan (ABC).
b) Calculer d(Q2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent a la sphere (.5).

3 - Soit (A) la droite passant par le point € et perpendiculaire au plan (ABC).

r=1
a) Démontrer que : { y =2+ 4t (t€R) est une représentation paramétrique de la
z=3+3t

droite (A).

b) Démontrer que le triple des coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et le
plan (ABC) est (1,—2,0).

c) Vérifier que H est le point de contact du plan (ABC) et la sphere (.5).

Exercice 2 : (3 pts)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :
2> —8V32+64=0

2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, @, ¥), les points A, B et
C d’affixes respectives : a = 8i, b =43 —4di et ¢ =2 (4\/3 + 4@').
Soient z l'affixe du point M et 2’ laffixe du point M’ image de M par la rotation R de
47
centre O et d’ongle 5

1
a) Montrer que 2’ = (—2 - z?) z

b) Vérifier que le point B est I'image du point A par la rotation R.

-b 1 3 —
c) Montrer que : a0 _ - + z£ puis écrire le nombre ¢
c—b 2 2 c—b

sous forme trigonométrique.

d) En déduire que le triangle ABC' est équilatéral.

Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient huit boules portées les nombres suivants :

OO0 00 00 6.6

(les boules sont indiscernables au toucher)

On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de I'urne.
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0.25 pt
0.75 pt
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0.5 pt
0.75 pt
0.5 pt
0.75 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 - Soient A et B deux événement tels que :
A : " tirer deux boules portant le nombre 2"
B : "tirer deux boules dont une au moins porte le nombre 3 "
3 13
Mont P(A) = — et P(B)=—.
ontrer que P(A) 5g ©b que (B) 58
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules portant un

nombre impair.

a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
15

- 28"

c) Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

b) Montrer que : P(X =1)

Exercice 4 : (3 pts)

Soit (uy,) une suite numérique définie pour tout n dans IN par :

uy = 1
3uy,

Untl = o

1 - Montrer que : u, > 0 pour tout n de IN.

2 - Montrer que : upy1 < %un pour tout n de IN.

3 - Montrer que la suite (uy,,) est décroissante et qu’elle est convergente.
4 - a) Montrer par récurrence que : u, < <;>n pour tout n de IN*.

b) Déterminer la limite de la suite (uy,).

Exercice 5 : ( 8 pts)

I) On considére la fonction numérique g définie sur |0, +oo[ par :
g(x) =2 —2 —2Inz + 3.
1- a) Vérifier que :

323 —x — 2 = (x — 1)(32% + 32 + 2) pour tout z de I'intervalle |0, +o0[
(x—1) (324 3z +2)
x

b) Montrer que : ¢'(z) = . pour tout z de I'intervalle 0, +-o00[ .

3¢° + 3z + 2
2 - a) Vérifier que : ST ord 2 > 0 pour tout x de l'intervalle |0, +oo] .
x

b) En déduire que le signe de ¢'(z) est celui de z — 1 sur ]0, +o0.
3 - a) Montrer que la fonction g est décroissante sur l'intervalle |0, 1] et croissante sur l'in-
tervalle [1, 4o00].
b) En déduire que g(z) > 0 pour tout = €]0, 4o00|

(remarquer que : g(1) > 0).

IT) On considere la fonction f définie sur |0, +o0[ par :
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0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

1 pt

0.5 pt

z—1+Inzx
f(a:):a:—l—l—T

et soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1, j) (On prendra || 7 ||=||
JlI=1em)

1 - Montrer que : f'(z) = @ pour tout x €]0, +oo[, puis en déduire que la fonction f est
T

croissante sur lintervalle |0, +o0].

2 - a) Montrer que : liII(l) f(z) = —oo puis interpréter le résultat géométriquement.
T—
x>0
. r—1+Inz .
b) Montrer que : xgr—&I-loo — = 0 et que : a:gr—ir-loo f(x) =400
Inz
1 : lim — =
(On rappel que Lm s 0)

c) Montrer que la droite (A) d’équation y = z — 1 est une asymptote a la courbe (C)

au voisinage de +o0.

3 - Montrer que y = 3(x — 1) est une équation de la droite tangente a la courbe (C') au point

de coordonnées (1,0)

4 - Construire la droite (A) et la courbe (C) (on admettra que la courbe (C') posséde un

point d’inflexion uniquement on ne demande pas de déterminer).
5 - a) En utilisant I'intégration par partie, montrer que

€ 1

/ Iz dr=1-— 2 (Poser : u/(z) = — et v(x) = Inx).
1 a2 e 2

b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la droite (A) et les

1
deux droites d’équations x = 1 et x = e est égale an : (1 — ) em?.
e

FIN
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0.75 pt
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0.75 pt

1.5 pt

0.25 pt

1.25 pt

Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, j, /2) , les points A(—2,2,8),
B(6,6,0), C(2,—1,0) et D(0,1,—1) et (S) 'ensemble des points M de 'espace qui vérifient
MA . MB=0.
1 - Déterminer le triple des coordonnées du vecteur O? A O? et en déduire que x +2y+2z2 =10
est une équation cartésienne du plan (OCD) .
2 - Vérifier que (S) est la sphere de centre €2(2,4,4) et de rayon 6 .
3 - a) Calculer la distance du point Q au plan (OCD) .
b) En déduire que le plan (OCD) est tangent a la sphere (5) .
c) Vérifier que : 0—1)4 . O? = 0 puis en déduire que le point O est le point de contact de la
sphere () et le plan (OCD) .

Exercice 2 : (3 pts)

On considere dans le plan complexe rapporté a un repeére orthonormé direct (O, @, ¥), les A, B et

3 1
C’d’afﬁxesrespectives:a:2—2i,b:—\g+2ietc:1—\/§+(l+\/§)i.

1 - Ecrire sous la forme trigonométrique chacun des deux nombres complexes a et b .
2 - On considére la rotation R de centre le point O et d’ongle %T .
a) Soit z 'affixe d'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation
R . Montrer que : 2/ = bz .
b) Vérifier que le point C' est I'image du point A par la rotation R .

3 - Montrer que : argc = arg a + arg b [27] puis en déduire un argument du nombre complexe ¢

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 3 boules blanches, 4 boules noires et 5 boules rouges (les boules sont indiscernables
au toucher)

On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne.

1 - On considere les deux évenement suivants :
A : Tirer trois boules en méme couleurs .
B : Tirer trois boules de couleurs différentes deux a deux
Montrer que : P(A) = % et P(B)= 1—31
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de trois boules associe le nombre de couleurs
que portent ces boules.
a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X .

b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer I'espérance mathé-

matique E(X) .
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0.25 pt
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1 pt
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0.75 pt
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0.25 pt

0.5 pt
0.25 pt
0.5 pt
0.25 pt
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Exercice 4 : (2 pts)

-1 -
O : J:/ In(2 6) d t I:/ d
n pose ., n(2z + 6) dx e L i 3™

3
%4-3 =1- 13 pour tout réel x tel que x # —3
b) Montrer que : [ =1 — 3In2 .

1- a) Vérifier que :
2 - En utilisant une intégration par parties, montrer que : J = —1I .

Probleme : ( 9 pts )

On considere la fonction numérique f de la variable réelle  définie par :

f(z) =2 (em —2Vem + 2)

-

(C) désigne la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O, Z, j)
2
4 - Vérifier que : e — 2ve® +2 = (\/ er — 1) + 1 pour tout x de R puis en déduire que

I’ensemble de définition de la fonction f est R et que :
2 2
(Vl’GR) 1_ﬁ+€7>0
2 - Calculer lim f(z) puis montrer que : lim f(z) = In4 et interpréter le résultat
T—>+00 r—>—00
géométriquement
2vV/ew (Ve — 1)
2
(Ver—1) +1

b) Etudier le signe de vVe* — 1 sur R et en déduire que la fonction f est croissante sur

3 - a) Montrer que : f'(z) = pour tout z de R et vérifier que f'(0) =0 .

I'intervalle [0, +00[ et décroissante sur I'intervalle | — oo, 0] .

2 2
4 - a) Vérifier que:VxeRf(x):2x+2ln(1— \/€7+6m>

b) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage +00 .
5 - a) Vérifier que : e — 3Ver +2 = (\/@7 - 1) (\/67’ — 2) pour tout x de R.
b) Etudier le signe de ve? — 2 et de (\/e77 — 1) (\/; — 2) sur R .
c) En déduire que : € — 2v/e? + 2 < V/e® pour tout z € [0,1n4] .
d) Montrer que : f(z) < z pour tout = € [0,In4] .
6 - Tracer la courbe (C)
(on admet que la courbe (C') posséde deux points d’inflexions dont abscisse de 'un est
inférieure & -1 et I’abscisse de 'autre supérieure a 2, la détermination de ces deux points
n’est pas demandée et on prendra In4 ~ 1.4) .
II- Soit (uy) la suite numérique définie par :
ugp =1 et upy1 = f (uy) pour tout n de IN .

On pourra, ci-apres, utiliser les résultats de ’étude de la fonction f .
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0.75 pt
0.75 pt

1 pt

1 - Montrer que : 0 < u, < In4, pour tout n de IN.
2 - Montrer que la suite (u,) décroissante .

3 - En déduire que la suite (uy,) est convergente et calculer sa limite .

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)

—

Dans le ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, j’, E) , on considere le point A(2,2, —1),
le plan (P) d’équation : 2z + y + 2z — 13 = 0 et la sphere (S) de centre le point ©(1,0,1) et de

rayon 3 .

1- a) Montrer que : 22 +y? 4 22 — 22 — 22 — 7 = 0 est une équation cartésienne du sphere (.S)

0.75 pt puis vérifier que A € (S) .
b) Calculer la distance du point €2 au plan (P) puis en déduire que le plan (P) est tangent
0.75 pt a la sphere (5).
2 - Soit (D) la droite passant par le point A et perpendiculaire au plan (P) .
a) Montrer que : @(2,1,2) est un vecteur directeur de la droite (D) et que : (6, —6, —3) est
. , S oA -
0.75 pt le triple de cordonnées du vecteur QA A 4
—
|04 |
0.75 pt b) Tz puis en déduire que la droite (D) est tangente a la sphere (S) en A .
U
Exercice 2 : (3 pts)
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :
2 —
1 pt 2 —=62+25=0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, 4, 7), les
A, B, C et D d’affixes respectives :
a=3+4i,b=3—-4i,c=2+3ietd=54 61
d—c . L : o
0.5 pt a) Calculer puis en déduire que les points A, C' et D sont colinéaires.
b) Montrer que le nombre p = 3+8i est 'affixe du point P image du point A par 'homothétie
3
0.5 pt h de centre B et de rapport 3"
: : - d—p . s m
c) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe puis en déduire que 1 est
a —_—
S —
1 pt une mesure de ’ongle (PA, ﬁ) et que PA =+2PD .
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient 7 boules noires et deux boules blanches(les boules sont indiscernables au toucher)
On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de I'urne.
Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches restantes dans
I’'urne apres le tirage des deux boules.
0.5 pt 1 - Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
1 7
1.5 pt 2 - Montrer que: P(X =0)= —et P(X =1) = —.
36 18
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1 pt

1 pt

1 pt

1 pt

1 pt
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3 - Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer I’espérance mathématique

B(X).

Exercice 4 : (3 pts)

Soit (uy,) une suite numérique définie pour tout n dans IN par :

ug = 0
1+ 4u,
U =
T T 20,
, . 6(1 - un) ,
1 - Vérifier que : 1 — upy1 = ——————, pour tout n de IN et montrer par récurrence que :
542(1 — up)
YneNlN, 1—wu,>0.
2u, — 1

2 - On pose, pour tout n € N : v, =
Up — 1

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v, en fonction de
n.

b) Montrer que pour tout n € IN :

puis en déduire la limite de la suite (uy,).

Exercice 5 : ( 2 pts )

2009
1 - Déterminer les fonctions primitives de la fonction : x — 2z (:1:2 — 1) sur R et vérifier

que :
V2 ) 2009 1
/ 2z (x — 1) dr = ——
1
2 - En utilisant 'intégration par parties, montrer que :

2
/ 2z +1)In(z+1) dr =6In3 — 2
0

Exercice 6 : ( 6 pts )

Soit f la fonction numérique définie sur R par :
2x
et —1
r)=2| 55—
f@) (e% + 1)
et soit (C) la courbe représentative de la f dans un repére orthonormé (0,17, 7).
1—e 2@

e~2r 41

b) Montrer que la fonction f est paire et que :

1 - a) Vérifier que : f(z) ==z < >, pour tout = de R.
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_26—21
—r=—F tout = de R.
- flz)—=x [ o2z Pour tout z de
—2¢ 2
c) Montrer que : xginoo f(x) = +oo et que xginoo Treo = 0 puis en déduire que la droite
1 pt (D) d’équation y = x est un asymptote a la courbe (C') au voisinage de +oo.
0.5 pt 2 - Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D) sur Uintervalle [0, 4+o00].
4x 2x
—1+4+14
1 pt 3 - a) Montrer que : f'(z) = ‘ (= +1)$26 pour tout réel z et vérifier que f'(0) =0 .
et +
b) Montrer que : €*® — 1 > 0 pour tout z de lintervalle [0,+oc[ puis en déduire que
0.5 pt ¢! — 14 4ze*® > 0 pour tout z de I'intervalle [0, +oco].
0.5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur 'intervalle [0, +ool.
4 - Construire la courbe (C) dans le repére (0,1, )
(On admet que la courbe (C') posséde deux points d’inflexion que 'on ne demande pas de
1 pt préciser).
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suivant les domaines comme suit :
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1,25 pt

1,25 pt

0,5 pt

1 pt

0,75 pt
0,5 pt

0,75 pt

1 pt

1 pt

1 pt

Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i, 7, /-c), les deux points

A(0,-1,1), B(1,—1,0) et la sphere (S) d’équation :
4+ 222 —4242=0

1 - Montrer que le centre de la sphére (S) est le point Q(1,0,2) et que son rayon est v/3 puis
vérifier que A appartient a (S).

2 - Déterminer les coordonnées du vecteur OA A OB et montrer que £ +y + z = 0 est une

équation cartésienne du plan (OAB).

3 - Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphere (S) au point A.

Exercice 2 : (3 pts)

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation
22 —62+34=0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé directe (O, €7, €3), les
points A, B et C' d’affixes respectives :
a=3+5 , b=3—-51 et c=7+4 3i.
Soit z I'affixe d'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par translation
T de vecteur @ d’affixe 4 — 2i.

a) Montrer que 2’ = z + 4 — 2i puis vérifier que C est I'image du point A par la translation

T.

b—c

b) Montrer que =2i

a—c
c) Déduire que le triangle ABC' est rectangle et que BC' = 2AC' .

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient six boules rouges et trois boules vertes(les boules sont indiscernables au toucher).
1 - On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne.

a) Calculer la probabilité de tirer deux boules rouges et une verte.

1
b) Montrer que la probabilité de tirer au moins une boule verte est o1

2 - On considére dans cette question ’épreuve suivante : on tire au hasard successivement et
sans remise trois boules de 'urne.

Calculer la probabilité de tirer trois boules rouges .
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0,5 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

1 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

Probléme : ( 11 pts )
I- Soit g la fonction numérique définie sur ]0, 4+oo[ par :
g(x) =z — 2Inx
1 - a) Calculer ¢'(z) pour tout  €]0, +ool.
b) Montrer que g est décroissante sur |0, 2] et croissante sur [2, +o00].

2 - En déduire que g(z) > 0 pour tout x de l'intervalle |0, +oo] (remarquer que g(2) > 0)

II- On Considére la fonction numérique f définie sur I'intervalle ]0, +o00[ par :

f(2) =z — (Inz)”

Soit (C') la courbe représentative de f dans un repeére orthonormé (O, i ])

1 - Calculer lin%) f(z) et interpréter le résultat géométriquement .
e

x>0
1 2
2 - a) Montrer que lim (o) =0
T—r—+00 X

Int
(on pourra poser t = \/z, on rappelle que : lim o 0)

t—+oo t
b) En déduire que lim f(z)= 400 et que lim f@) =1

r——+00 T—+00 X

1 2
(remarquer que : f(z) =x <1 — (n;)>)
c) Calculer ll)ril (f(z) — x) puis en déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de

+00, une branche parabolique de direction la droite (A) d’équation y = x.
d) Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (A) .
3 - a) Montrer que f'(z) = 9(x) pour tout = €]0,4o00[ et montrer que f est strictement
croissante sur |0, +oo] ’
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f .

c) Montrer que y = x est une équation cartésienne de la tangente a la courbe (C) au

point d’abscisse 1.

4 - Montrer que l’équation f(z) = 0 admet une solution unique « dans ]0,+o0] et que

1 1 1
S <a<jy (on admet que : (In2)? < 5)
e

5 - Tracer la droite (A) et la courbe (C) dans le repere (O,f,j)

(on admet que I (e, e, —1) est une point d’inflexion de la courbe (C') et on prendra e = 2.7).

6 - a) Montrer que : H : £ — x Inz — x est une fonction primitive de la fonction

e
In : x — Inz sur lintervalle ]0, +oo[ puis montrer que / Inz de =1.
1

&
b) En utilisant une intégration par parties, montrer que / (Inz)? dr =e—2.
1
c) Calculer l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), la droite (A) et les deux

droites d’équations x =1 et x = e.
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0,75 pt
0,5 pt

0,75 pt

ITI- On consideére la suite numérique (u,) définie pour tout n € IN, par :

1 - Montrer que 1 < u, < 2 pour tout n de IN (vous pouvez utiliser le résultat de la question
I1)3-a))
2 - Montrer que la suite (uy,) est décroissante.

3 - En déduire que (u,) est convergente puis déterminer sa limite.

FIN
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Exercice 1 : (3 pts)
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation

22 —82417=0

1 pt
2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, €1, €3), les
points A et B d’affixes respectives a =4+ i et b=8+ 3i .
Soit z laffixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
3
de centre ) d’affixe w = 1 4 2¢ et d’ongle % .
0.75 pt a) Montrer que 2’ = —iz — 1+ 3i .
0.5 pt b) Vérifier que laffixe du point C' image du point A par la rotation R est ¢ = —i .
0.75 pt c) Montrer que : b — ¢ = 2(a — ¢), puis en déduire que les points A, B et C sont alignés.
Exercice 2 : (3 pts)
On considéere, dans I'espace rapporté a un repeére orthonormé (O, z_", j, l;:), le plan (P) d’équation :
x+2y+2z—1=0 et la sphere (S) d’équation :
2, .2, .2 _
4y +2z°—4dx—-6y+22+5=0.
0.75 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point 1(2,3,—1) et son rayon est 3 .
0.5 pt 2 - a) Montrer que la distance du point I au plan (P) est v/6 .
0.75 pt b) En déduire que le plan (P) coupe la spheére (S) suivant un cercle (I') de rayon /3
3 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) passant par I et orthogonale
0.5 pt a (P).
0.5 pt b) Montrer que le centre du cercle (I') est le point H(1,1,—2) .
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient quatre boules blanches et trois boules rouges(les boules sont indiscernables au
toucher)
On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de 'urne .
1 pt 1 - Quelle est la probabilité de tirervtrois boules blanches ?
1
1 pt 2 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est -
1 pt 3 - Quelle est la probabilité de tirer au moins une boule blanche 7
Exercice 4 : (3 pts)
Uy = 2
Soit (uy,) une suite numérique définie pour tout n € IN par : 5u
n
Ut = 2uy, + 3
1 pt 1 - Montrer que : u, > 1 pour tout n de IN .
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1 pt

1 pt

1 pt

0.75 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,75 pt
0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,5 pt

1 pt

Up — 1

2 - On pose: v, = pour tout n de IN .

n
a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison = puis exprimer v, en fonction de

n.

= pour tout n € IN puis calculer la limite de la suite (u,) .

Probléme : ( 8 pts )

b) Montrer que : u, =

I- On considére la fonction numérique g définie sur R par : g(x) = ** — 2z

1 - Calculer ¢'(z) pour tout x € R puis montrer que g est croissante sur [0, +-o0| et décrois-

sante sur | — oo, 0] .
2 - En déduire que g(z) > 0 pour tout z de R (remarquer que g(0) = 1)

II- On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(x)=In (eQw - 2:13)

Soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé (O, i 5)

1- a) Montrer que : hm f(z)

2m -9
b) Vérifier que : (2 ) :c) pour tout z de R*

e2r — 2g

1
c) Montrer que lim “—— =0 (on rappelle : hm %t =0).

T—r—00 —0o0

d) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de —oo, un branche parabolique

dont on précisera la direction .

2 - a) Pour tout x de [0, +o00[, vérifier que :
2z 2z
u

b) En déduire que EIE f(z) = 400 (on rappelle : lim S +00).

z—r+oo

c) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x est unjeL asytinptote oblique a la courbe
(C) au voisinage de 400 .

d) Montrer que : f(x) — 2z < 0 pour tout = de [0,4+00] et en déduire que (C) est
en-dessous de (D) sur l'intervalle [0, +00] .

2 (e** —1)

g(x)
b) Etudier le signe de f’(x) pour tout z € R puis dresser le tableau de variations de la

3 - a) Montrer que pour tout = de R : f'(z) =

fonction f .

4 - Tracer (C) et (D) dans le repere (O,f, j)

(On admet que la courbe (C) a deux points d’inflexions).

FIN
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